
๑ 
 

หลักเกณฑ์และแนวทางปฏิบัติการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ของรัฐ 
ที่มีมูลค่าเกินกว่า ๑๐๐ ล้านบาทขึ้นไป 

ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. ๒๕๖๔ 

  โครงการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ของรัฐ หรือโครงการจัดหาระบบเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
ครอบคลุมถึงการจัดซื้อ การจ้าง การจ้างที่ปรึกษา การจ้างออกแบบและควบคุมงาน และการเช่าคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์
เชื่อมโยง ซอฟต์แวร์ ระบบต่างๆ โปรแกรมประยุกต์ ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์และการสื่อสาร ตลอดจนอุปกรณ์
ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์อ่ืนใดที่มีลักษณะเป็นครุภัณฑ์คอมพิวเตอร์ตามที่ส่วนราชการส่วนกลาง (กรมบัญชีกลาง สํานัก
งบประมาณ หรือกระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม) กําหนด  
  เพ่ือให้การขออนุมัติในการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ของส่วนราชการ องค์การมหาชน ที่ใช้
งบประมาณแผ่นดิน รวมถึงแหล่งเงินอ่ืนที่นอกเหนือ จากงบประมาณแผ่นดินซึ่งเป็นภาระที่รัฐจะต้องตั้งงบประมาณ
ชดใช้ ในการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ ที่มีมูลค่าเกินกว่า ๑๐๐ ล้านบาทขึ้นไป โดยเฉพาะการบูรณาการงบประมาณ 
เทคโนโลยี และการใช้ข้อมูลร่วมกัน เพ่ือลดความซ้ําซ้อนในการดําเนินการ รวมทั้งให้มีการใช้เกณฑ์มาตรฐานเดียวกัน
ในการพิจารณาการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ของรัฐให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ จึงขอให้ส่วนราชการ องค์การมหาชน    
ถือปฏิบัติตามหลักเกณฑ์แนวทาง ดังต่อไปนี้  

๑. จัดทําข้อเสนอโครงการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ที่ใช้งบประมาณแผ่นดิน รวมถึงแหล่งเงินอ่ืนที่
นอกเหนือ จากงบประมาณแผ่นดินซึ่งเป็นภาระที่รัฐจะต้องตั้งงบประมาณชดใช้ ในการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์  ที่มี
มูลค่าเกินกว่า ๑๐๐ ล้านบาทขึ้นไป ตามแบบฟอร์มข้อเสนอโครงการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ของรัฐ โดยให้ CIO 
ประจํากระทรวง ลงนามกํากับท้ายเอกสาร 

๒. นําเสนอ งาน/แผนงาน/โครงการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ เพ่ือขอความเห็นชอบจากคณะ
กรรมการบริหารและจัดหาคอมพิวเตอร์ของกระทรวง 

๓. ให้ปลัดกระทรวงลงนามในหนังสือนําส่ง ให้กระทรวงดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจและสังคม โดย
คณะกรรมการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ของรัฐพิจารณาให้ความเห็นชอบในหลักการและวงเงิน ก่อนส่งคําขอ
งบประมาณให้สํานักงบประมาณพิจารณา 
       การดําเนินการตามข้อ ๓ คณะกรรมการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ของรัฐจะพิจารณาให้แล้วเสร็จ
ภายใน ๖๐ วันภายหลังการรับเรื่อง  

๔. โครงการที่ผ่านความเห็นชอบจากคณะกรรมการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ของรัฐแล้ว ให้
หน่วยงานรายงานผลการดําเนินงานให้คณะกรรมการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ของรัฐทราบภายใน ๓๐ วัน หลังการลง
นามในสัญญา โดย CIO ประจําหน่วยจะเป็นผู้ลงนามกํากับท้ายเอกสาร 

๕. โครงการที่ได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ของรัฐแล้วใน
ปีงบประมาณใด หากไม่ได้รับการจัดสรรงบประมาณให้ดําเนินการในปีนั้น และจะดําเนินการในปีถัดไป ให้จัดทํา
โครงการเพื่อให้คณะกรรมการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ของรัฐพิจารณาทบทวนโครงการดังกล่าวก่อนการดําเนินการอีก
ครั้งหนึ่ง ทั้งนี้เพื่อให้สอดคล้องกับเทคโนโลยีปัจจุบันและราคาตลาด 

๖. ให้ส่วนราชการ รายงานผลการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ที่ได้ดําเนินการแล้วรายงานผลการ
ดําเนินการจัดหาระบบภายหลังสิ้นสุดปีงบประมาณให้คณะกรรมการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ของรัฐทราบ โดย CIO 
ประจําหน่วยงานจะเป็นผู้ลงนามกํากับท้ายเอกสาร 
 
 
 
 
 
 



๒ 
 

เอกสารอ้างอิง 
๑. มติคณะรัฐมนตรี วันที่ ๒๓ มีนาคม ๒๕๔๗ เรื่อง “หลักเกณฑ์และแนวทางปฏิบัติการจัดหาระบบ

คอมพิวเตอร์ของรัฐ” ตามหนังสือสํานักเลขาธิการคณะรัฐมนตรี ด่วนที่สุด ที่ นร ๐๕๐๔/๔๙๕๖            
ลงวันที่ ๓๑ มีนาคม ๒๕๔๗   

๒. มติคณะรัฐมนตรี วันที่ ๓ พฤษภาคม ๒๕๕๔ เรื่อง “แต่งตั้งคณะกรรมการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ของรัฐ” 
ตามหนังสือสํานักเลขาธิการคณะรัฐมนตรี ด่วนที่สุด ที่ นร ๐๕๐๔/๑๓๑๗๖ ลงวันที่ ๑๒ พฤษภาคม ๒๕๕๔  

๓. มติคณะรัฐมนตรี วันที่ ๑๓ ตุลาคม ๒๕๕๘ เรื่อง “การปรับปรุงเพ่ิมเติมองค์ประกอบและแก้ไขอํานาจ
หน้าที่ของคณะกรรมการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ของรัฐ” ตามหนังสือสํานักเลขาธิการคณะรัฐมนตรี ด่วน
ที่สุด ที่ นร ๐๕๐๕/๓๖๓๗๗ ลงวันที่ ๑๔ ตุลาคม ๒๕๕๘ 

๔. สํานักงบประมาณ “ปฏิทินงบประมาณประจําปี ๒๕๖๓”   
 
เอกสารที่ใช ้

๑. แบบฟอร์มข้อเสนอโครงการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ของรัฐที่มีมูลค่าเกินกว่า ๑๐๐ ล้านบาทข้ึนไป 
๒. “เกณฑ์ราคากลางและคุณลักษณะพ้ืนฐานครุภัณฑ์คอมพิวเตอร์” ตามที่กระทรวงดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจ

และสังคม ประกาศใช้ครั้งล่าสุดก่อนวันพิจารณาคําขออนุมัติโครงการจัดหาระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสาร ดูรายละเอียดได้จากเว็บไซต์ http://www.mdes.go.th 

๓. แบบบัญชีราคากลาง งานพัฒนาระบบ ประเภทโปรแกรมประยุกต์ (Application Software Development) 
 

http://www.mdes.go.th/


๑ 
 

ข้อเสนอโครงการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ของรัฐที่มีมูลค่าเกินกว่า ๑๐๐ ล้านบาทขึ้นไป 
 
ก. ข้อมูลทั่วไป   (หมายถึงข้อมูลทั่วไปของโครงการ เพ่ือให้ทราบถึงข้อมูลในภาพรวม) อันประกอบไปด้วย 

 
๑. ชื่อโครงการ : โครงการจัดตั้งศูนย์วิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตร์การคํานวณ  

๒. ส่วนราชการ 
๒.๑ ชื่อหน่วยงาน : สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ  
๒.๒ หัวหน้าส่วนราชการ :  นายณรงค์ ศิริเลิศวรกุล  
   ตําแหน่ง ผู้อํานวยการสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
๒.๓ ผู้บริหารเทคโนโลยีสารสนเทศระดับสูง (CIO) : นางลดาวัลย์ กระแสร์ชล 
   ตําแหน่ง รองผู้อํานวยการสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
๒.๔ ผู้รับผิดชอบโครงการ : นายปิยวุฒิ ศรีชัยกุล  

๓. วงเงินงบประมาณทั้งโครงการจํานวน ๘๕๐,๐๐๐,๐๐๐ บาท  
 

งบประมาณประจ าปี จ านวนเงิน (บาท) ประเภทงบประมาณ 

๒๕๖๒ ๔๖,๐๐๐,๐๐๐  งบประมาณแผ่นดิน   เงินนอกงบประมาณ   เงินกู้  
 เงินช่วยเหลือ   เงินรายได้   อื่นๆ............................ 

๒๕๖๓ ๑๖๗,๐๐๐,๐๐๐ 
 งบประมาณแผ่นดิน   เงินนอกงบประมาณ   เงินกู้  
 เงินช่วยเหลือ   เงินรายได้   อื่นๆ............................ 

๒๕๖๔ ๖๓๗,๐๐๐,๐๐๐ 
 งบประมาณแผ่นดิน   เงินนอกงบประมาณ   เงินกู้  
 เงินช่วยเหลือ   เงินรายได้   อื่นๆ............................ 

 
๔. สัดส่วนของงบประมาณ (คิดเป็นร้อยละ) ระบุเงินงบประมาณที่ใช้ในแต่ละด้าน และคํานวณร้อยละของงบประมาณที่ใช้ 

๔.๑ ปีงบประมาณ ๒๕๖๒ 

สัดส่วน ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ บุคลากร อื่น ๆ 
รวม 
(บาท) 

ปรับปรุงสถานท่ี สําหรับห้อง 
Data Center 

   ๔๖,๐๐๐,๐๐๐ 
(๑๐๐%) 

๔๖,๐๐๐,๐๐๐ 
(๑๐๐%) 

รวม 
   ๔๖,๐๐๐,๐๐๐ 

(๑๐๐%) 
๔๖,๐๐๐,๐๐๐ 

(๑๐๐%) 

 
๔.๒ ปีงบประมาณ ๒๕๖๓ 

 

สัดส่วน ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ บุคลากร อื่น ๆ 
รวม 
(บาท) 

ปรับปรุงสถานท่ี และระบบไฟ
สําหรับห้อง Data Center    ๑๕๗,๐๐๐,๐๐๐ 

(๙๔.๐๑%) 
๑๕๗,๐๐๐,๐๐๐ 

(๙๔.๐๑%) 
ดําเนินงานพัฒนาศูนย์ฯ 
(ประชาสัมพันธ์ ค่าเดินทาง)    ๔,๕๐๙,๔๐๐ 

(๒.๗๐%) 
๔,๕๐๙,๔๐๐ 

(๒.๗๐%) 

ค่าจัดอบรม    ๑,๘๑๔,๔๐๐ 
(๑.๐๙%) 

๑,๘๑๔,๔๐๐ 
(๑.๐๙%) 



๒ 
 

สัดส่วน ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ บุคลากร อื่น ๆ 
รวม 
(บาท) 

ค่าจ้างบุคคลากร   ๓,๖๗๖,๒๐๐ 
(๒.๒๐%)   ๓,๖๗๖,๒๐๐  

(๒.๒๐%) 

รวม   
  ๓,๖๗๖,๒๐๐ 

(๒.๒๐%) 
๑๖๓,๓๒๓,๘๐๐ 

(๙๗.๘๐%) 
๑๖๗,๐๐๐,๐๐๐ 

(๑๐๐%) 

 
๔.๒ ปีงบประมาณ ๒๕๖๔ 

สัดส่วน ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ บุคลากร อื่น ๆ 
รวม 
(บาท) 

ระบบบริการคอมพิวเตอร์เพื่อ
การประมวลผลสมรรถนะสูง 
(เดิมขออนุมัติในปี ๒๕๖๓) 

๕๙๓,๖๔๖,๗๐๐  
(๙๓.๑๙%) 

๖,๓๕๓,๓๐๐ 
(๑.๐๐%)   ๖๐๐,๐๐๐,๐๐๐ 

(๙๔.๑๙%) 

ระบบคอมพิวเตอร์เพื่อการ
ประมวลผลสมรรถนะสูง 

๒๑,๕๐๐,๐๐๐ 
(๓.๓๘%) 

๑๔,๐๐๐,๐๐๐ 
(๒.๒๐%)   ๓๕,๕๐๐,๐๐๐ 

(๕.๕๗%) 
ดําเนินงานพัฒนาศูนย์ฯ 
(ประชาสัมพันธ์ ค่าเดินทาง)    ๗๗๓,๒๐๐ 

(๐.๑๒%) 
๗๗๓,๒๐๐ 
(๐.๑๒%) 

ค่าจัดอบรม    ๗๒๖,๘๐๐ 
(๐.๑๑%) 

๗๒๖,๘๐๐ 
(๐.๑๑%) 

รวม ๖๑๕,๑๔๖,๗๐๐ 
(๙๖.๕๗%) 

๒๐,๓๕๓,๓๐๐ 
(๓.๒๐%)  ๑,๕๐๐,๐๐๐ 

(๐.๒๔%) 
๖๓๗,๐๐๐,๐๐๐ 

(๑๐๐%) 

 
๕. การพิจารณาของคณะกรรมการบริหารและจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ของกระทรวง 
  ผ่านการพิจารณา ครั้งที่  ๖๓–๓/๒๕๖๒  เมื่อวันที่  ๑๕ กุมภาพันธ์ ๒๕๖๒  
 ผ่านการพิจารณา ในการประชุมคณะกรรมการจัดหาระบบคอมฯ กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัย

และนวัตกรรม ครั้งที่ ๓-๑/๒๕๖๓ เมื่อวันที่ ๖ กุมภาพันธ์ ๒๕๖๓  
 

 
๖. ความสอดคล้องกับยุทธศาสตร์ของแผนพัฒนาดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจและสังคม 
        ยุทธศาสตร์ที่ ๑ พัฒนาโครงสร้างพื้นฐานดิจิทัลประสิทธิภาพสูงให้ครอบคลุมทั่วประเทศ 
  ยุทธศาสตร์ที่ ๒ ขับเคลื่อนเศรษฐกิจด้วยเทคโนโลยีดิจิทัล 
 ยุทธศาสตร์ที่ ๓ สร้างสังคมคุณภาพท่ีทั่วถึงเท่าเทียมด้วยเทคโนโลยีดิจิทัล 

        ยุทธศาสตร์ที่ ๔ ปรับเปลี่ยนภาครัฐสู่การเป็นรัฐบาลดิจิทัล 
  ยุทธศาสตร์ที่ ๕ พัฒนากําลังคนให้พร้อมเข้าสู่ยุคเศรษฐกิจและสังคมดิจิทัล 
  ยุทธศาสตร์ที่ ๖ สร้างความเชื่อม่ันในการใช้เทคโนโลยีดิจิทัล 

 
 



๑ 
 

ข. ข้อมูลโครงการ 
 
๑. หลักการและเหตุผลความเป็นมา  

การพัฒนาศูนย์วิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตร์การคํานวณ (Center for Computational Science) เกิดขึ้น 
ภายใต้ทิศทางการปรับเปลี่ยนของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และปัญหาของประเทศ ในเรื่องปริมาณ ความซับซ้อน 
และความหลากหลายข้อมูลที่เพ่ิมขึ้นอย่างมหาศาล โครงสร้างพ้ืนฐานด้านการประมวลผลและการวิเคราะห์ข้อมูลที่มี
สมรรนะสูงขนาดใหญ่ จึงมีความจําเป็นอย่างยิ่งยวด เพ่ือสนับสนุนการวิจัยและการประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาโจทย์
ระดับประเทศในหลายมิติ เช่น โจทย์ความเหลื่อมล้ํา (ยากจน) การแก้ปัญหาเรื่องสุขภาพ การควบคุมโรค ปัญหาทาง
พันธุกรรม การวิเคราะห์พฤติกรรม การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การวิเคราะห์ ข้อมูลทางการเงินการคลัง 
(FinTech)  เป็นต้น 

ในปัจจุบันประเทศไทยยังไม่มีโครงสร้างพ้ืนฐานด้านการคํานวณขนาดใหญ่ที่เพียงพอเพ่ือรองรับความต้องการ 
ข้างต้น การจัดหาโครงสร้างพ้ืนฐานการคํานวณมักจะเป็นการดําเนินงานแบบแยกส่วน ขนาดเล็ก และขาดการ          
บูรณาการของแต่ละหน่วยงานย่อย สภาวะดังกล่าวทําให้เกิดข้อจํากัดในการช่วยแก้โจทย์ปัญหาการคํานวณทั้งในมิติ
ของขนาด ความซับซ้อน และไม่สามารถตอบสนองได้ทันการณ์ ทั้งในประเด็นทางวิชาการและการตอบโจทย์ประเทศ
ทั้งในด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

๒. วัตถุประสงค์ 

จัดตั้งศูนย์วิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตร์การคํานวณ (Center for Computational Science) ที่มีพันธกิจหลัก
ในการให้บริการโครงสร้างพ้ืนฐานด้านการคํานวณ โดยให้บริการแบบเปิด (Open Services) เพ่ือใช้ในงานวิจัยและ
พัฒนาที่ตอบโจทย์ประเทศ โดยเน้นงานวิจัยด้าน Computational Science, Data Analytics และ AI เพ่ือเพ่ิมผลิต
ภาพและนวัตกรรมให้กับประเทศ ช่วยยกระดับงานวิจัยและพัฒนาของไทยให้ทัดเทียมกับระดับนานาชาติได้ 

๓. เป้าหมาย 

  เป็นโครงสร้างพ้ืนฐานด้านการคํานวณระดับชาติ  (National Computing Platform) สําหรับงานวิจัย
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมของประเทศไทย 

๔. โครงการที่จัดหาครั้งนี้ เป็นการที่จัดหาใหม่หรือทดแทนระบบเดิม 

 จัดหาใหม่  ทดแทนระบบเดิม  

๕. สภาพปัจจุบัน  
 ๕.๑ สถานภาพระบบคอมพิวเตอร์ปัจจุบัน (ให้อธิบายภาพรวมของระบบคอมพิวเตอร์ทั้งหมดที่มีในปัจจุบันว่ามี

ระบบอะไรบ้างพอสังเขป) 
  ๕.๑.๑ ระบบปัจจุบันเป็นระบบประมวลผลประสิทธิภาพสูง และระบบวิเคราะห์ข้อมูลแบบบูรณาการของ 

สวทช.  (NSTDA Computing Infrastructure) ๑ ระบบ ประกอบด้วย 
- ระบบประมวลผลประสิทธิภาพสูงประเภท Compute Node จํานวน ๒,๔๐๐ CPU cores 
- ระบบประมวลผลประสิทธิภาพสูงประเภท GPU Node ประกอบไปด้วย CPU รวม ๘๐ CPU cores 

และ หน่วยประมวลผล NVIDIA GPU V๑๐๐ จํานวน ๔ หน่วย 
- ระบบประมวลผลประสิทธิภาพสูงประเภท Fat Node จํานวน ๑,๙๒๐ CPU cores 



๒ 
 

- ระบบจัดเก็บข้อมูลขนาดใหญ่ จํานวน ๘๐๐ TB 
- ระบบประมวลผลประสิทธิภาพสูงประเภท NVIDIA DGX-๑ Node จํานวน ๓ เครื่อง 

 ๕.๑.๒ เป็นระบบประมวลผลประสิทธิภาพสูงของภาคีโครงสร้างพ้ืนฐานระดับชาติด้าน e-Science ๑ ระบบ 
ประกอบด้วย 
- ระบบประมวลผลประสิทธิภาพสูงประเภท Fat Node จํานวน ๙๖๐ CPU cores 
- ระบบจัดเก็บข้อมูลขนาดใหญ่ 

 ๕.๒ สภาพปัญหาของผู้รับบริการ ผู้เกี่ยวข้องที่มีส่วนได้ส่วนเสีย ตลอดจนผู้ประกอบการเอกชนหรือประชาชน 
โดยรวม (หมายถึงเหตุผลความจําเป็นที่จะต้องซื้อหาระบบคอมพิวเตอร์ว่าเกิดจากปัญหาใด แล้วผู้ได้รับ
ผลกระทบหากมีการพัฒนาระบบนี้ขึ้น เช่น เพ่ือให้บริการประชาชน)   
- ระบบประมวลผลประสิทธิภาพสูง และระบบวิเคราะห์ข้อมูลแบบบูรณาการของ สวทช.  (NSTDA 

Computing Infrastructure) ปัจจุบันรองรับการให้บริการแก่งานวิจัยบางส่วนภายใน สวทช. ใน
ระยะแรกเท่านั้น ไม่เพียงพอต่อการให้บริการแก่งานวิจัยภายนอก สวทช.  

- ระบบประมวลผลประสิทธิภาพสูงของภาคีโครงสร้างพ้ืนฐานระดับชาติด้าน e-Science เปิด
ให้บริการแก่นักวิจัยทั้งภายนอกและภายใน สวทช. อย่างต่อเนื่องตั้งแต่ปี ๒๕๕๔ แต่ระบบมทีรัพยกร
ขนาดเล็ก (เล็กกว่าระบบประมวลผลและการวิเคราะห์ข้อมูลแบบบูรณาการของ สวทช.) จึงไม่
สามารถรองรับงานวิจัยแบบบูรณาการ หรืองานวิจัยขนาดใหญ่ที่ตอบโจทย์และเพ่ิมศักยภายของ
ประเทศได้อย่างแท้จริง แต่การดําเนินงานหรือเปิดใช้งานระบบที่ผ่านมา มีผู้ใช้งานจํานวนเป็น
จํานวนมาก และเต็มประสิทธิภาพของระบบ แสดงถึงปริมาณความต้องการการใช้งานคอมพิวเตอร์
สมรรถนะสูงของประเทศในปัจจุบัน และสามารถคาดการณ์ปริมาณการใช้งานหากมีการลงทุนเพ่ิมได้ 

 
 ๕.๓ ระบบหรืออุปกรณ์ที่มีอยู่ในปัจจุบันของหน่วยงาน (ให้ระบุรายการอุปกรณ์ของหน่วยงานที่มีอยู่ในปัจจุบัน 

สถานที่ติดตั้งของระบบ หน่วยงานที่รับผิดชอบ) 
 

ล าดับ รายการอุปกรณ์ จ านวน ปีที่จัดหา สถานที่ติดต้ัง หน่วยงานรับผิดชอบ 
๑ เครื่องประมวลผลประสิทธิภาพสูง

ประเภท Compute Node 
๒,๔๐๐ 

CPU Core 
๒๕๖๑ สวทช.  

อาคาร INC๒ 

ฝ่ายบริการ
คอมพิวเตอร์และ
เครือข่าย  
สํานักงานกลาง 

๒ เครื่องประมวลผลประสิทธิภาพสูง
ประเภท GPU Node 

๘๐ 
CPU cores 

GPU ๔ 
หน่วย 

๒๕๖๑ สวทช.  
อาคาร INC๒ 

๓ เครื่องประมวลผลประสิทธิภาพสูง
ประเภท Fat Node 

๑,๙๒๐ 
CPU cores 

๒๕๖๑ สวทช.  
อาคาร INC๒ 

๔ เครื่องจัดเก็บข้อมูลขนาดใหญ่ ๘๐๐ TB ๒๕๖๑ สวทช.  
อาคาร INC๒ 

๕ ระบบประมวลผลประสิทธิภาพสูง
ประเภท NVIDIA DGX-๑ Node 

๓ เครื่อง ๒๕๖๑ สวทช.  
อาคาร INC๒ 

๖ เครื่องประมวลผลประสิทธิภาพสูง
ประเภท Fat Node 

๙๖๐ 
CPU Core 

๒๕๖๑ สวทช.  
อาคาร 
NECTEC 

ทีมวิจัยความมั่นคง
ปลอดภัยสารสนเทศ 
ศอ. 

๗ ซอฟต์แวร์ด้านการคํานวณ 
- ANSYS 
- Intel Complier 
- Gaussian ๑๖ 
- ซอฟต์แวร์ Open source ต่างๆ 

 ๒๕๖๑ สวทช.  
อาคาร INC๒ 

ฝ่ายบริการ
คอมพิวเตอร์และ
เครือข่าย  
สํานักงานกลาง 

 



๓ 
 

๖. ระบบงานและปริมาณงานที่จะดําเนินการ 

 ๖.๑ ความแตกต่างของระบบเดิมกับระบบใหม่ (หากมีเป็นระบบที่จัดหาใหม่เพ่ือทดแทนระบบเดิมให้อธิบายพอสังเขป) 
- ระบบใหม่สามารถเพ่ิมศักยภาพในการประมวลผลข้อมูลในงานวิจัย แก้โจทย์ปัญหาที่มีขนาดใหญ่ขึ้นและ

ซับซ้อนขึ้นได้โดยใช้เวลาน้อยลงได้ 
- มีการแบ่งลักษณะงานวิจัย และความเหมาะสมของกลุ่ม application ที่เข้าใช้งาน ซึ่งระบบใหม่ได้เพ่ิมเติม

ทรัพยากรในส่วนสนับสนุนกลุ่มวิจัยด้าน AI และ Big data มากขึ้น 

๖.๒ ระบบงานและวิธีการนําเข้าข้อมูล (หากในระบบจะต้องมีการนําเข้าข้อมูลเดิม มีแผนในการจัดการนําเข้าอย่างไร 
หรือจัดการกับข้อมูลเดิมที่มีอยู่อย่างไร) 
- มีการออกแบบระบบและให้บริการผ่านเครือข่ายอินเตอร์เนตและมีระบบบริหารจัดการการใช้งาน ซึ่ง

ผู้ใช้งานจะต้องสมัครโดยจะสร้างบัญชีโครงการวิจัยที่เข้าใช้งาน และบัญชีผู้ใช้งาน โดยรายละเอียด
เพ่ิมเติมในข้อ ๗.๖ 

 ๖.๓ ลักษณะและปริมาณงาน (ปริมาณข้อมูล ความถี่ในการเรียกใช้ข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน จํานวนผู้ใช้งานทั้งหมด และ
จํานวนผู้ใช้งานสูงสุดในเวลาเดียวกัน)  
- ออกแบบระบบให้รองรับการใช้งานสูดสุด ๙๐-๙๕% ของ Capacity รวมของระบบ 
- ผู้ใช้งานสามารถเรียกใช้งานระบบเพ่ือประมวลผลข้อมูลได้อย่างต่อเนื่อง เนื่องจากบริการจัดการการเข้า

ใช้งานแบบคิว (Queue) 
- มีผู้ใช้งาน นักศึกษา อาจารย์ และนักวิจัยจากหน่วยงานภายในประเทศ มากกว่า ๓๐ หน่วยงาน 

๖.๔ ปริมาณการใช้งาน (Utilization) ของระบบเดิม ประกอบด้วย ๒ ระบบ คือ 
๖.๔.๑ ระบบให้บริการ HPC ในส่วนของ สวทช. ในเครือข่าย National e-Science Infrastructure 

Consortium โดยเริ่มให้บริการตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. ๒๕๕๓ เป็นต้นมา ประกอบด้วยหน่วย
ประมวลผลจํานวน ๕๔๐ CPU cores ในปี ๒๕๕๔-๒๕๖๑ และ ๙๖๐ CPU cores ตั้งแต่ปี ๒๕๖๒ เป็น
ต้นมา ให้บริการแก่ผู้ใช้งานในเครือข่าย National e-Science Infrastructure Consortium โดยพบว่า
มีปริมาณการใช้งาน Utilization อยู่ที่ร้อยละ ๖๕-๙๕ (รูปที่ ๑) ยกเว้นในช่วง ตุลาคม-ธันวาคม พ.ศ. 
๒๕๕๔ เนื่องจากวิกฤติการณ์น้ําท่วมประเทศไทย จึงไม่สามารถให้บริการได้ และในช่วงเดือนมกราคม – 
กันยายน ๒๕๖๒ มีการปรับปรุงระบบบริการเพ่ือย้ายระบบจึงเปิดใช้งานบางส่วนจึงมี Utilization ลดลง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๑. การใช้งานหน่วยประมวลผลของ National e-Science Infrastructure Consortium 
ตั้งแต่เดือน ต.ค. ๒๕๕๓ จนถึง ต.ค. ๒๕๖๒ 

 
 



๔ 
 

๖.๔ .๒ ระบบให้บริ การ  HPC ภายใต้หน่ วยงาน NSTDA Supercomputer Center (ThaiSC)  โดย
เครื่องประมวลผลขนาด ๔,๔๐๐ CPU cores เริ่มให้บริการในช่วงทดลองใช้ (Soft Launch) ตั้งแต่วันที่ 
๒๑ กุมภาพันธ์ ๒๕๖๒ ที่ผ่านมา พบมีผู้ใช้งานมากขึ้นตามลําดับ โดยในช่วง ๑ เดือนที่ให้บริการนั้นมี
การใช้งาน HPC เพ่ือการประมวลผลเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง ซึ่งจากการจัดสรร HPC ให้ผู้ ใช้งาน 
(utilization) มีการใช้งานอยู่ที่ร้อยละ ๖๐ – ๘๐ (รูปที่ ๒) และมีการใช้งานเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่อง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๒. (ซ้าย) การใช้งานหน่วยประมวลผลของ NSTDA Supercomputer Center ต้ังแต่เดือน ก.พ. - ก.ย. ๒๕๖๒ 
(ขวา) จํานวนชั่วโมงการให้บริการสะสม ตั้งแต่ ต.ค. ๒๕๖๒ – ม.ค. ๒๕๖๓ 

 
ทั้งนี้ จากการข้อมูลการใช้บริการของผู้ใช้จาก National e-Science Infrastructure Consortium ตั้งแต่ปี 

พ.ศ. ๒๕๕๔ เป็นต้นมา และผลการสํารวจและประมาณการความต้องการจากผู้ใช้วิจัยและพัฒนาภายใน สวทช. ในปี 
พ.ศ. ๒๕๖๑ พบว่าส่วนมากมีความต้องการใช้งานด้าน HPC อยู่หลายสาขา (รูปที่ ๓ (ซ้าย)) ประกอบกับผลการสํารวจ
ที่ได้จากการจัดสัมมนาระดมความคิดเห็นเพ่ือสํารวจความต้องการใช้งาน HPC เพ่ืองานวิจัยและพัฒนาของประเทศ
ไทย เมื่อวันที่ ๓๑ ตุลาคม พ.ศ. ๒๕๖๑ พบว่ามีความต้องการใช้งาน HPC เป็นจํานวนมาก ทั้งภาครัฐ ภาคการศึกษา
และภาคเอกชน 

 

รูปที่ ๓. (ซ้าย) สาขาวิจัยพัฒนาด้านวิทยาการคํานวณในประเทศไทย (ขวา) จํานวนผู้ใช้งานจากหน่วยงานต่างๆ ที่ใช้
งาน HPC ผ่านโครงการ National e-Science Infrastructure Consortium ในปี พ.ศ. ๒๕๖๒ 
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๗. สถาปัตยกรรมการจัดการองค์กร (Enterprise Architecture) ซึ่งมีองค์ประกอบดังนี้ 

 ๗.๑  สถาปัตยกรรมการจัดการองค์กรด้านพันธกิจ (Business Architecture) ควรประกอบไปด้วย 
- ความสอดคล้องเชิงยุทธศาสตร์ของโครงการ (เช่น นโยบายรัฐบาล, แผนแม่บท ICT, แผนยุทธศาตร์ เป็นต้น) 

o นโยบายการจัดตั้ง ๕ National S&T Infrastructure 
o การปรับเปลี่ยนกลุ่มภาระกิจของ สวทช. ปีงบประมาณ ๒๕๖๒ 

 
 
๗.๒ สถาปัตยกรรมการจัดการองค์กรด้านระบบสารสนเทศ (Application Architecture) ควรประกอบไปด้วย 

- ชื่อของระบบสารสนเทศ ระบบการให้บริการคอมพิวเตอร์เพ่ือการประมวลผลสมรรถนะสูง (High 
Performance Computing System) โดยประกอบไปด้วย  

o ระบบ job scheduler ด้วย Slurm workload manager เพ่ือทําหน้าที่จัดลําดับและจัดสรร
ทรัพยากรคํานวณ (resource allocation) ให้กับงานทีผู่้ใช้ส่งเข้าระบบ พร้อมทั้งตรวจสอบสิทธิ์
การได้รับบริการของผู้ใช้ (priviledge and accounting) ดําเนินการเริ่มงานของผู้ใช้ภายใต้
ระบบประมวลผลแบบขนาน (parallel job execution) บันทึกสถิติการใช้งานเพ่ือรายงานผล
การใช้งานให้ผู้ดูแลระบบ (usage statistics)  

o ระบบ software module ด้วย Lmod/easybuild เพ่ือให้บริการ system software และ 
library ต่ า งๆ  ให้ กั บผู้ ใ ช้  อาทิ  Message Passing Interface (MPI) , C/C++ Compiler, 
Fortran Compiler, Visualization software, Software Development Tools, Profiling & 
Performance Optimization, Parallel Debugging Tools, System- wide application 
software ทั้งนี้ ผู้ใช้สามารถสร้าง library ที่เกี่ยวข้องกับงานเฉพาะด้านได้เองเป็น virtual 
environment 

o ร ะบบ  resource mornitoring ด้ ว ย  ganglia เ พ่ื อ ต ร ว จสอบสถานะกา ร ใ ช้ ง า นของ
เครื่องประมวลผลแบบ real-time ในมิติต่างๆ เช่น CPU utilization, memory utilization, 
system temperature, power consumption เป็นต้น พร้อมมีระบบแจ้งเตือนเพ่ือให้ผู้ดูแล
ระบบสามารถแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นกับระบบที่ให้บริการและแก้ไขได้ทันท่วงที 
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- High level application flow with user roles participationing (SOD) 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ ๔. สถาปัตยกรรมระบบ และภาพรวมการเข้าใช้ระบบและเครื่องมือ 
 

- โปรแกรมประยุกต์อ่ืนๆ ที่ต้องใช้งาน ได้แก่ โปรแกรมคํานวณและจําลองแบบต่างๆ ที่ใช้งานโดยกลุ่มผู้ใช้
เพ่ือการวิจัยและพัฒนาดังต่อไปนี้ 

o Vienna Ab-initio Software Package (VASP)  
o Gaussian ๑๖ และ VASP เพ่ือการคํานวณด้านเคมีคํานวณ เช่น วัสดุศาสตร์ 
o ANSYS เพ่ือการคํานวณด้านอุตสาหกรรมและการผลิต 
o GATK เพ่ือการศึกษาและวิเคราะห์ Genome  
o ซอฟต์แวร์โปรแกรมประยุกต์ซึ่งผู้ใช้พัฒนาขึ้นเองเพ่ืองานวิจัยและพัฒนา 
o Library และ Framework ต่างๆ 

 
 ๗.๓  สถาปัตยกรรมการจัดการองค์กรด้านเทคโนโลยี (Technology Architecture) ประกอบไปด้วย 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๕. โครงสร้างลําดับชั้นซอฟต์แวร์ของระบบที่ให้บริการ 
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- ภาษาท่ีใช้พัฒนา 

o ระบบนี้ใช้ภาษาที่ใช้ในการพัฒนาหลายภาษา ขึ้นอยู่กับ module ของงานนั้นๆ อาทิ C/C++, 
Python, Lua  

- ระบบปฏิบัติการของระบบสารสนเทศ 
o ใช้ระบบปฏิบัติการ CentOS เวอร์ชันไม่น้อยกว่า ๗.๕ บนเครื่องที่เป็น non-critical service 

และใช้ระบบปฏิบัติการ Red Hat บนเครื่องที่เป็น critical service 
- ค่าใช้จ่ายในการบํารุงรักษาระบบสารสนเทศต่อปี 

o ฮาร์ดแวร์ มีอายุการใช้งาน ๕ ปี โดยมีระยะเวลาการรับประกันระบบจากผู้ขาย ๓ ปีแรก 
จากนั้นปีที่ ๔ – ๕ มีค่าใช้จ่ายในการบํารุงรักษาประมาณร้อยละ ๑๕ ของงบประมาณลงทุนต่อ
ปี 

- อัตราการโตของข้อมูล  
o ร้อยละ ๒๕ ต่อปี 

- การวิเคราะห์ปัญหาของระบบงานเดิม และทางเลือกในการออกแบบระบบ 
o ระบบเดิมมีไมเ่พียงพอต่อการใช้งานของนักวิจัยทั่วประเทศ  
o ไม่มีระบบที่มีขนาดใหญ่เพียงพอในการแก้ปัญหาวิจัยที่มีข้อมูลใหญ่ระดับประเทศ 

- การวิเคราะห์ขนาดความสามารถทางความเร็วของซีพียู ขนาดหน่วยความจํา ความจุข้อมูลของดิสก์ และ
ความเร็วในการสื่อสารข้อมูล ที่ต้องการตามปริมาณงานในข้อ ๗ 

o วิเคราะห์บนพื้นฐานความต้องการทรัพยาการคํานวณจากระบบเดิมที่มีอยู่แล้ว ประกอบกับการ
ทําแบบสํารวจความต้องการทรัพยากรจากกลุ่มผู้ใช้หลักทั่วประเทศ 

- ปัจจัยสําเร็จของโครงการ 
o มีการใช้งานทรัพยากรคํานวณเฉลี่ยไม่น้อยกว่าร้อยละ ๗๐ ต่อปี 
o การใช้งานระบบ นําไปสู่การสร้างงานวิจัยและนวัตกรรมที่มีผลกระทบต่อเศรษฐกิจและสังคม

ของประเทศอย่างสูง 
- เทคโนโลยีของระบบทีเ่สนอ พร้อมเหตุผล  

o ระบบที่เสนอใช้เทคโนโลยี High Performance Computing ตามมาตรฐานเดียวกันกับศูนย์
ซุปเปอร์คอมพิวเตอร์ ชั้นนําของโลก อาทิ SLURM job scheduler, Lmod/Easybuild, 
ganglia เพ่ือให้ได้รับประสิทธิภาพของเครื่องประมวลผลที่มากที่สุดโดยยังคงจุดเด่นเรื่องความ
คล่องตัว (flexibility) ความปลอดภัย (security) และความเสถียรของระบบ (stability and 
system maturity) ที่เพียงพอในการให้บริการ 
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- แผนผังการเชื่อมโยงเครือข่าย (Network diagram) 

 
รูปที่ ๖. แผนผังการเชื่อมโยงเครือข่ายของระบบที่พัฒนากับระบบเครือข่ายของ สวทช. 

 
 

ทรัพยากรโครงการจัดต้ังศูนย์วิจัยและ
พัฒนาวิทยาศาสตร์การค านวณ 
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- การรักษาความมั่นคงปลอดภัยสารสนเทศ (Network, system, and information security) 

o แนวคิดการออกแบบ (Design Principles) 
- แยกเครือข่ายของอุปกรณ์ในระบบแต่ละชนิดออกจากกันให้ชัดเจน 
- ระบบมีความยืดหยุ่นสูงในการให้บริการ ด้วยวิธีการ scale-out 
- ระบบออกแบบให้มีความพร้อมในการใช้งานสูง (High Availability Design) 
- แยกช่องทางบริหารออกจากช่องทางการให้บริการอย่างชัดเจน 
- มีจุดควบคุมการเชื่อมต่อตามความเหมาะสม โดยไม่ลดประสิทธิภาพของระบบลง 
- มีระบบป้องกันการเข้าถึงโดยไม่ได้รับอนุญาต 
- การป้องกันทําในหลายชั้น ทั้งในชั้นกายภาพ, ชั้นเครือข่าย, ชั้นการบริการ รวมไปถึง

กระบวนการในการให้บริการ 
o การออกแบบและป้องกัน 

ชั้นของการ 
ป้องกัน 

หัวข้อ มาตรการควบคุม 

กายภาพ มีอุณหภมูิและความชื้นท่ี
เหมาะสม 

- ควบคุมสภาพอากาศสําหรับเครือ่งแม่ข่ายด้วย Hot aisle 
- ติดตั้งระบบปรับอากาศแบบควบคุมความชื้น 
- ติดตั้งระบบปรับอากาศชนิดประหยัดพลังงาน 
- มีประบบป้องกันและตรวจจบัน้ํารั่วซึม 

มีระบบไฟฟ้าที่สม่ําเสมอ - ติดตั้งระบบไฟฟ้าจากผู้ให้บริการแบบ redundant ที่สามารถใหบ้ริการได้
อย่างต่อเนื่อง 
- ติดตั้งระบบไฟฟ้าและไฟฟ้าสํารองเป็นแบบ ๒N ที่สามารถ ใหบ้ริการได้
อย่างต่อเนื่องอย่างมีประสิทธิภาพ 
- สามารถให้บริการได้แม้ขณะทําการบํารุงรักษา UPS 
- สามารถสํารองไฟฟ้าไดไ้ม่น้อยกว่า ๑๐ นาที และกรณีฉุกเฉินสามารถเตมิ
น้ํามันให้กับเครื่องกําเนดิไฟฟ้าไดอ้ย่างต่อเนื่อง 

สายสญัญาณเชื่อมต่อที่มี
คุณภาพ 

- ติดตั้งสายใยแก้วนําแสงสําหรับ High Speed Network ที่ระดับ ๔๐ Gbps 
พร้อม redundant เส้นทางเชื่อมต่อภายนอกอาคาร 
- ภายในตู้อุปกรณเ์ชื่อมต่อด้วยสาย UTP/Fiber ที่รองรับ ๑๐ Gbps สําหรับ
การเช่ือมต่อสาํรอง และ ๒๐๐ Gbps สําหรับการเชื่อมต่อหลัก 

ป้องกันการเข้าถึงตัวเครื่อง
โดยตรง 

- ติดตั้งระบบควบคุมการเข้าถึง ๒ ช้ันด้วยบัตรพร้อมลายนิ้วมือทั้งที่ประตู
ทางเข้าศูนย์ข้อมูล และที่ระดับตู้อปุกรณ์ (rack) 

ป้องกันอัคคีภัยและภัย
ธรรมชาติอื่นๆ 

- ติดตั้งผนังป้องกันไฟได้ ๒ ช่ัวโมง รอบห้อง Data Center 
- ติดตั้งระบบตรวจจับควันไฟความไวสูง เพื่อแจ้งเตือนเหตุก่อนเกดิเปลวเพลิง
ได้ล่วงหน้า ๓๐ นาที 
- ติดตั้งระบบดับเพลิงแบบ Pre-action ในพื้นที่ปฏิบัติงาน 
- ติดตั้งระบบดบัเพลิงอัตโนมัติ ที่ใช้สารดับเพลิง IG-100(nitrogen) ซึ่งจะ
สามารถดับไฟไดภ้ายใน ๖๐ วินาทีเมื่อเกิดเหตุ และมีความเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อมสูงเมื่อสลายตัว 
- ก่อสร้าง Data Center บนพ้ืนที่ท่ีสูงกว่าระดับน้ําทะเลกว่า ๑๐ เมตร (ป ี
๒๕๕๔ น้ําท่วมสูงประมาณ ๕ เมตรจากระดับน้ําทะเล) 

เครือข่าย ป้องกันการเข้าถึงจากผู้บุก
รุกโดยทั่วไป 

- ติดตั้ง Firewall เพื่อป้องกันการเข้าถึงบริการอื่นๆ 
- อนุญาตให้มีการเชื่อมต่อระบบผา่น frontend node เท่านั้น 
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ชั้นของการ 
ป้องกัน 

หัวข้อ มาตรการควบคุม 

- ติดตั้ง VPN สําหรับหน่วยงานที่มีความร่วมมือเป็นการเฉพาะเปน็รายกรณ ี
เพื่อรองรับการเชื่อมต่อจํานวนมาก หรือต้องรับส่งข้อมูลในปรมิาณมากเป็น
พิเศษ 

ป้องกันการใช้งานเครื่อง
และเครือข่ายผดิ
วัตถุประสงค์ 

- แยกเครือข่าย (VLAN) ของระบบท่ีทําหน้าที่แตกต่างกันออกจากกันเพื่อ
ป้องกันการเข้าถึง ทรัพยากรโดยไม่ไดร้ับอนุญาต 
- ปิดการเชื่อมต่อกับเครือข่ายอื่นๆทั้งหมดสาํหรับ node ทุกประเภท เว้นแต่
การเช่ือมต่อหากันตามความจําเปน็ 
- แยกเครือข่ายบริหารจดัการออกจากบริการอื่นๆเพื่อความเหมาะสมในการ
ควบคุมและป้องกันการดักฟัง 
- เชื่อมต่อระหว่าง compute node และ front end ด้วย job scheduler 
เท่านั้น  

การบริการ ป้องกันความซ้ําซ้อนและ
สับสนของ user 

- ใช้ central management เพื่อบริหารจดัการ user ป้องกัน user ในแต่ละ
ส่วนไมส่อดคล้องกัน ด้วย FreeIPA (LDAP Server) 
- กําหนด user ให้เป็นรายบุคคล 

ป้องกัน ssh service จาก
การขโมย password 

- ใช้ 2-Factor Authentication เพื่อป้องกัน brute force และ weak 
password 

ป้องกันข้อมูลผู้ใช้แต่ละราย - กําหนด user แยกแต่ละรายและไม่สามารถเข้าถึงข้อมูลของผู้ใช้รายอื่นได ้
ด้วยการกําหนดสิทธิแบบ linux permission 

ป้องกันการลักลอบใช้
ช่องทางสําหรับการบริหาร
ระบบ 

- ติดตั้ง server แยก เพื่อป้องกันกรณผีู้ใช้อาจใช้ช่องโหว่ยกระดบัสิทธิของ
ตนเอง (privilege escalation) 
- frontend server -  local root จะมีสิทธิเฉพาะในเครื่องนั้นๆเทา่นั้น 

ป้องกันระบบเก็บข้อมูลจาก
การสญูหายหรือการหยดุ
บริการ 

- ติดตั้ง storage แบบ redundant box พร้อมท้ังใช้ multi-path 
technology เพื่อป้องกันกรณีที่เกิดความเสียหายแบบเป็นชุด 
- ภายในเลือกใช้ระบบจดัการ disk แบบ RAID-6 หรือเทียบเท่า ซึ่งสามารถ
รองรับสถานการณ์ที่ disk เสยี ๒ ลูกพร้อมกัน 

มีช่องทางพิเศษสําหรับส่ง
ข้อมูลขนาดใหญม่าก  
(> 100 GB ขึ้นไป) 

- ติดตั้ง software พิเศษ ที่ใช้ในการส่งถ่ายไฟล์ขนาดใหญ่มาก เพือ่ลดเวลา
และโอกาสผดิพลาดเมื่อต้องส่งไฟล์ขนาดใหญเ่ข้าสูร่ะบบ 

การปรับขยายตัวในอนาคต
อย่างยืดหยุ่น 

- Compute/FAT/GPU node ทํางานแยกกันโดยอสิระ ทําให้สามารถเพิ่มลด
จํานวน worker ในแต่ละงาน รวมไปถึงเพิ่ม/upgrade ไดโ้ดยไมต่้องปิดระบบ 

การควบคุมการบริการศูนย์
ข้อมูลอย่างเป็นระบบ 

- การให้บริการของศูนย์ข้อมูล ได้รับการรับรองตามมาตรฐาน Information 
Security Management System (ISO27001:2013) 
- อุปกรณ์ทุกชนิดได้รับการบํารงุรักษาและทดสอบตามรอบระยะเวลาอย่าง
สม่ําเสมอ ท้ังในส่วนของ hardware และ software 

 
  



๑๑ 
 

๗.๔ สถาปัตยกรรมการจัดการองค์กรด้านข้อมูล (Data Architecture) ควรประกอบไปด้วย 
- ระบบการเก็บข้อมูล  
  ใช้ ระบบไฟล์ขนานสมรรถนะสู ง  (High Performance Parallel File System)  เ พ่ือให้การ

ประมวลผลแบบขนานบนเครื่องประมวลผลหลายๆเครื่อง สามารถเข้าถึง ( read) และบันทึก (write) 
ไฟล์ได้พร้อมๆกัน ซึ่งเป็นความต้องการพ้ืนฐานของผู้ใช้ในระบบ HPC ทั้งนี้ ผู้ใช้เป็นผู้รับผิดชอบนําเข้า
ไฟล์ข้อมูลที่เกี่ยวข้องในการใช้งานเอง ระบบจะให้บริการหน่วยบันทึกผลที่ทนทานต่อการเสียหายของ
ครุภัณฑ์ (Fault-tolerance storage) เทียบเท่าระบบไฟล์แบบ RAID 6 

- การตรวจสอบการนําเข้าข้อมูล 
  ตามหลักการควบคุมด้านความปลอดภัย ข้อ ๗.๓ ได้รวมมาตรการในการป้องกันการใช้งานของ

ข้อมูล/ชุดคําสั่งที่นําเข้าหลายระดับ ดังต่อไปนี้ 
o การเข้าสู่ระบบจําเป็นต้องใช้ 2-factor authenthication เพ่ือยืนยันตัวตน ซึ่งผู้นําเข้าข้อมูล 

(ผู้ใช้) เป็นผู้ได้รับการตรวจสอบแล้ว  
o กําหนด user แยกแต่ละรายและไม่สามารถเข้าถึงข้อมูลของผู้ใช้รายอ่ืนได้ ด้วยการกําหนด

สิทธิแบบ linux permission 

 ๗.๕ รายละเอียดโครงสร้างพื้นฐาน (Infrastructure) ที่ใช้ในโครงการ 
  ศูนย์ข้อมูล (Data Center) สําหรับ Center for Computational Science (CCS) 

- สถานที่ก่อสร้าง ใช้พ้ืนที่ดําเนินการของ NSTDA Supercomputer Center (ThaiSC) ณ อาคารกลุ่ม
นวัตกรรม ๒ อาคาร A ชั้น ๑ และบริเวณหลังอาคาร E อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย ตําบลคลอง
หนึ่ง อําเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 
 

 
รูปที่ ๗. พ้ืนที่ก่อสร้างศูนย์ข้อมูล (Data Center) 

 
  



๑๒ 
 

- งบประมาณในการก่อสร้าง 
o ปี ๒๕๖๒ ได้รับอนุมัติงบประมาณ ๔๖ ล้านบาท (จากท่ีเสนอขอ ๑๕๐ ล้านบาท) 

ดําเนินการปรับปรุงพื้นท่ีภายในอาคาร A ชั้น ๑ ให้พร้อมในส่วนการยกพ้ืน การกระจายน้ําหนัก 
และระบบต่าง ๆ สําหรับการให้บริการตู้แร็ค HPC (๔๐ kW) จํานวน ๑๐ ตู้ และตู้แร็ค Storage 
(๑๐ kW) จํานวน ๕ ตู้ (ยังขาดระบบหม้อแปลงไฟฟ้า ระบบเครื่องกําเนิดไฟฟ้า และระบบน้ํา
เย็นแบบจัดสรรไว้เฉพาะ (dedicated utility)  สําหรับการให้บริการในคุณภาพเทียบเท่า
มาตรฐาน Tier ๓ ของ Uptime Institute) 

o ปี ๒๕๖๓ ได้รับอนุมัตงิบประมาณจํานวน ๑๕๗ ล้านบาท 
เพ่ือดําเนินการสร้างอาคาร Utility House รวมถึงหม้อแปลงไฟฟ้า เครื่องกําเนิดไฟฟ้า ระบบ
ไฟสํารอง (UPS) ระบบน้ําเย็น และระบบต่าง ๆ แบบจัดสรรไว้เฉพาะ (dedicated utility) ได้
เพียงพอสําหรับรองรับการให้บริการจํานวนตู้แร็ค HPC (๔๐ kW) เป็นจํานวนทั้งหมด ๒๕ ตู้ 
และตู้แร็ค Storage (๑๐ kW) อีกจํานวน ๑๐ ตู้ 

o ปี ๒๕๖๕ มีแผนติดตั้งเพ่ิมเติมระบบหม้อแปลงไฟฟ้า เครื่องกําเนิดไฟฟ้า ระบบไฟฟ้าสํารอง 
(UPS) ระบบน้ําเย็น และระบบต่างๆ แบบจัดสรรไว้เฉพาะ (dedicated utility) ได้เพียงพอ
สําหรับรองรับการให้บริการจํานวนตู้แร็ค HPC (๔๐ kW) เป็นจํานวนทั้งหมด ๖๐ ตู้ และตู้แร็ค 
Storage (๑๐ kW) อีกจํานวน ๒๐ ตู้ 

 
- รายละเอียดเกี่ยวกับศูนย์ข้อมูล Data Center สําหรับ Center for Computational Science (CCS) 

ประเภทข้อมูล หัวข้อ รายละเอียด 
โครงสร้างและ
สถาปัตยกรรม 
 
 
 
 
 
 

ห้อง Data Center 
(ปี ๒๕๖๒-๒๕๖๓) 

- Data Center ตั้งอยู่ที่ อาคารกลุ่มนวัตกรรม ๒ อาคาร A ช้ัน ๑ ขนาด
พื้นที่รวม ๗๓๖ ตารางเมตร  
โดย Server room มีขนาดพื้นท่ี ๓๐๐ ตารางเมตร  
- การออกแบบระบบโดยรวมอ้างอิงตามมาตรฐาน Uptime Institute 
Tier ๓ กรณีการแบ่ง Compartmentalization อ้างอิงตามมาตรฐาน 
Uptime Institute Tier 4 
- พื้นยก Raised floor สูงจากพ้ืนอย่างน้อย ๐.๗ เมตร  
- โหลดพื้นสามารถรองรับน้ําหนักได้ ๑,๕๐๐ กิโลกรมั (๑.๕ ตัน) ตอ่ตู้แรค 
- ใช้เทคโนโลยี Hot Aisle Containment เนื่องจาก ขณะ HPC ทํางาน
จะมีอุณหภูมสิูง การออกแบบกักลมร้อนหลังตู้แรค จะช่วยให้ประหยดั
พลังงานเพื่อให ้Return ให้แอร์ไดเ้ร็ว 
- HPC Rack ขนาด ๔๐ kW จํานวน ๖๐ Racks 
- Storage Rack ขนาด ๑๐ kW จํานวน ๒๐ Racks 
- Test/Demo Rack (Staging) ขนาด ๑๐ kW จํานวน ๑ Rack 

อาคาร Utility House 
(ปี ๒๕๖๓) 

Utility House จะดําเนินการก่อสร้างหลังอาคาร E เป็นอาคาร ๒ ช้ัน 
ขนาดพื้นท่ี ๙๔๐ ตารางเมตร  
สามารถรองรับน้ําหนักอุปกรณ์ Heavy Equipment ได ้
ช้ัน ๑ ติดตั้ง Generator  
ช้ัน ๒ ติดตั้งระบบทําความเย็น Chiller  

Facility 
(ระบบไฟฟ้า/
เครื่องกล) 

ระบบไฟฟ้า Electrical 
(ปี ๒๕๖๒-๒๕๖๓) 

ออกแบบระบบไฟฟ้าแบบ ๒N ให้สามารถวางแผนการบํารุงรักษาไดโ้ดย
ไม่กระทบ 
- หม้อแปลง ขนาด 3,000kVA และ 2,000kVA รวม ๔ ชุด 
- Generator 2,250kVA/1,800kW จํานวน ๔ ชุด (2N) ทํางานภายใน 
๑๕ วินาทีหลังจากระบบไฟฟ้าหลกัดับ 



๑๓ 
 

ประเภทข้อมูล หัวข้อ รายละเอียด 
- UPS 1,200kVA/500kVA ๖ ชุด (2N) รองรับกรณีเกดิไฟฟ้าดบั ๑๐ 
นาที ก่อน Generator ทํางาน  
- PDU ชนิด ๓ เฟส ตู้แรคละ ๒ ชุด  (2N) จ่ายไฟผ่าน Busway ยืดหยุ่น
ในการใช้งาน 
- ระบบไฟฟ้าแยกอิสระจากระบบของอาคารทั้งหมด สามารถให้บรกิารได้
อย่างต่อเนื่องกรณีระบบไฟฟ้าอาคารปิดบํารุงรักษา 

ระบบปรับอากาศและ
ระบายอากาศ 
(ปี ๒๕๖๒-๒๕๖๓) 

- ระบบปรับอากาศและควบคมุความชื้นอัตโนมัติแบบ Inrow Cooling  
สําหรับห้อง Server 
- ระบบ Hot Aisle Containment ห้องแบบกักลมร้อนประหยดัพลงังาน 
เหมาะสําหรับ HPC โดยเฉพาะ 
- ระบบแอร์ Chiller ขนาด ๖๐๐ ตัน จํานวน ๓ ชุด (N+1) แยกอิสระจาก
ระบบของอาคารสามารถให้บริการต่อเนื่อง แก้ปัญหากรณรีะบบ Chiller 
ของอาคารปิดบํารุงรักษา 

ระบบป้องกันอัคคีภัย 
(ปี ๒๕๖๒-๒๕๖๓) 

- ติดตั้งผนังป้องกันไฟได้ ๒ ชม.รอบตัวห้อง 
- ติดตั้งระบบตรวจจับควันไฟความไวสูง เพื่อแจ้งเตือนเหตุก่อนเกดิเปลว
เพลิงไดล้่วงหน้าถึง ๓๐ นาที 
- ติดตั้งระบบดับเพลิงแบบ Pre-action ในพื้นที่ปฏิบัติงาน 
- ติดตั้งระบบดับเพลิงอัตโนมัติ ท่ีใช้สารดับเพลิง IG-100 (nitrogen) ซึ่ง
จะสามารถดับไฟได้ภายใน ๖๐ วนิาทีเมื่อเกิดเหตุ และมีความเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อมสูงเมื่อสลายตัว 

ระบบรักษาความ
ปลอดภัย 

CCTV 
(ปี ๒๕๖๒-๒๕๖๓) 

ติดตั้งระบบกล้องวงจรปิดแบบ IP Camera 
ครอบคลมุทุกพ้ืนท่ีของศูนย์ข้อมูล มีระบบ IR มองเห็นในท่ีมืด สามารถดู
ย้อยหลังได้ ๙๐ วัน 

Access Control 
(ปี ๒๕๖๒-๒๕๖๓) 

ติดตั้งระบบ Access control ทุกห้องของศูนย์ข้อมูล รองรับการใช้งาน
ร่วมกัน ๓ แบบ ดังนี ้

๑. ลายนิ้วมือ 
๒. บัตร 
๓. รหัสผ่าน 

สามารถเก็บข้อมูลย้อนหลังได้ ๙๐ วัน 
ระบบบรหิารจดัการ
ศูนย์ข้อมูล 

DCIM 
(ปี ๒๕๖๒-๒๕๖๓) 

- ติดตั้งระบบบริหารจัดการโครงสร้างพื้นฐานศูนย์ข้อมูล (DCIM) เพื่อ 
Monitoring และบริหารจัดการอปุกรณ์ การใช้พลังงาน ตลอดจนระบบ
ทั้งหมดของศูนย์ข้อมูล มีการแจ้งเตือนผู้ดูแลกรณีเกิดเหตุการณไ์ม่ปกติ  

การให้บริการศูนย์
ข้อมูล 

มาตรฐาน 
(ปี ๒๕๖๔) 

- การให้บริการของศูนย์ข้อมลู ไดร้ับการรบัรองตามมาตรฐาน 
Information Security Management System (ISO27001:2013) 
- อุปกรณ์ทุกชนิดไดร้ับการบาํรุงรกัษาและทดสอบตามรอบระยะเวลา
อย่างสม่ําเสมอ ท้ังในส่วนของ hardware และ software 

 
  
  



๑๔ 
 

๗.๖ รูปแบบการให้บริการ ทรัพยากรที่ใช้งาน และข้ันตอนการบริหารจัดการ 

- การให้บริการ 
o ผู้ให้บริการ จะให้บริการ “ประมวลผลสมรรถนะสูง (High performance computing: HPC)” 

แก่ผู้ขอรับบริการ  
o ผู้ให้บริการจะจัดสรรทรัพยากรและจัดลําดับในการให้บริการโดยใช้ซอฟแวร์ job scheduler 

ซึ่งเป็นมาตรฐานในการปฏิบัติงาน HPC ในการบริการ  

- ทรัพยากรที่ให้บริการ 
o ๒๘๐ computer node: >๔๐ cores per node, >๑๙๒ GB memory 
o ๑๐ fat node: >๑๙๒ cores per node, >๓,๐๐๐ GB memory 
o ๙๐ GPU node: >๔๐ cores per node, >๓๘๔ GB memory, >๒ x HPC-grade GPU units 

- ขั้นตอนการขอใช้บริการ 
  

 
รูปที่ ๘. ขั้นตอนการสมัครเข้าใช้บริการระบบคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูง 

- ประสิทธิภาพการคํานวณเบื้องต้น 
 ประสิทธิภาพการคํานวณเบื้องต้นของทรัพยากรภายใต้โครงการก่อตั้งและพัฒนาศูนย์วิจัยและ
พัฒนาวิทยาศาสตร์การคํานวณ (Center for Computational Science: CCS) พบว่า ความสามารถใน
การประมวลผลทั้งระบบอยู่ที่ ๑,๒๐๐ TeraFlops (หรือ ๑.๒ PetaFlops ซึ่งมีค่าเท่ากับ ๑.๒ x ๑๐๑๕ 
floating-point operations per seconds) โดยประมาณการอ้างอิงจาก (๑) ระบบประมวลผลเดิมที่
สํานักงานฯ ใช้งานอยู่ในปัจจุบัน และ (๒) เอกสาร Performance Guide ของหน่วยประมวลผล GPU 
V100 [https://images.nvidia.com/content/pdf/v100-application-performance-guide.pdf] 

 
  
  



๑๕ 
 

๗.๗ มาตรฐานการให้บริการ (Service Level Agreement: SLA) ให้กับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 

๗.๗.๑ การให้บริการ 
- ผู้ให้บริการ จะให้บริการ “ประมวลผลสมรรถนะสูง (High performance computing: HPC)” 

แก่ผู้ขอรับบริการ ตลอด ๒๔ ชั่วโมง 
- ผู้ให้บริการจะจัดสรรทรัพยากรและจัดลําดับในการให้บริการโดยใช้ซอฟแวร์ job scheduler ซึ่ง

เป็นมาตรฐานในการปฏิบัติงาน HPC ในการบริการ  
- ลําดับการให้บริการ จะเป็นไปตามระเบียบวิธี (algorithm) ที่อาจคํานวณจากหลายปัจจัย 

(multi-objective) อาทิ ความเท่าเทียม (fairness) ลําดับการเข้ารับบริการ ความคุ้มค่าของ
เครื่องบริการ (utilization) ความสําคัญของโครงการที่รับบริการ เป็นต้น 

๗.๗.๒ การสํารองข้อมูล 
- ผู้ให้บริการจะทําการจัดเก็บข้อมูลบนระบบเก็บข้อมูลที่มีการป้องกันความเสียหาย (Fault-

tolerance) ที่ดีกว่าหรือเทียบเท่ากับมาตรฐาน RAID 6 แต่จะไม่มีการทําการสํารองข้อมูล 
(backup) และไม่รับผิดชอบต่อความเสียหายหรือสูญหายของข้อมูลในกรณีที่ RAID 6 ไม่สามารถ
รองรับได้  

- ผู้ใช้งานมีหน้าที่รับผิดชอบในการสํารองข้อมูลที่อยู่บนระบบด้วยตนเอง 

๗.๗.๓ การช่วยเหลือผู้ใช้งาน (Help desk) 
- ผู้ให้บริการจะให้ความช่วยเหลือผู้ใช้งานตลอด ๒๔ ชั่วโมง โดยเปิดให้ผู้ใช้งานส่งคําร้องขอความ

ช่วยเหลือผ่านระบบ และทางผู้ให้บริการจะติดต่อกลับภายในเวลา ๑๖ ชั่วโมงทําการ 
- ในกรณีที่ระบบหยุดการให้บริการชั่วคราวตามแผนงาน (Non-emergency scheduled 

downtime) ทางผู้ให้บริการจะแจ้งผู้ใช้งานล่วงหน้าอย่างน้อย ๕ วันทําการ พร้อมระบุระบบที่จะ
กระทบกับการหยุดให้บริการชั่วคราวในครั้งนั้น ในกรณีฉุกเฉิน (Emergency downtime) ผู้
ให้บริการสามารถหยุดการให้บริการได้โดยไม่ต้องแจ้งให้ทราบล่วงหน้า และจะทําการแจ้ง
ผู้ใช้งานถึงการหยุดให้บริการอย่างเร็วที่สุด 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



๑๖ 
 

 
๘. รายการที่จะจัดหา 
 

๘.๑ ปีงบประมาณ ๒๕๖๒ 

ล าดับ รายละเอียด จ านวน ราคาต่อหน่วย รวม เหตุผล/ค าชี้แจงใน
การจัดหา ที่มาของราคากลาง 

๑. ปรับปรุงสถานที่ห้อง Data Center  
๑ UPS ๕๐๐kVA ๒ ๓,๐๐๕,๒๐๘.๔๒ ๖,๐๑๐,๔๑๖.๘๔ เพื่อรองรับการ

ให้บริการ HPC ของ
ศูนย์วิจัยและพัฒนา
วิทยาศาสตร์การ
คํานวณ 

 กระทรวงดจิิทัลฯ 
 กระทรวงการคลงั  
 สํานกังบประมาณ  
 อ้างอิงใบเสนอ
ราคา 

๒ Battery Lithium Ion ๖ ๑,๐๔๑,๙๙๑.๖๘ ๖,๒๕๑,๙๕๐.๐๘ 

๓ Busway ๒ ๑,๐๒๘,๔๒๙.๔๓ ๒,๐๕๖,๘๕๘.๘๖ 

๔ ระบบแอร์ Inrow ๑๔ ๕๙๐,๕๖๔.๐๓ ๘,๒๖๗,๘๙๖.๔๒ 

๕ Rack ๖๐๐ mm. ๑๕ ๕๕,๕๕๔.๔๐ ๘๓๓,๓๑๖.๐๐ 

๖ ระบบ DCIM ๑ ๘๕๖,๐๐๐.๐๐ ๘๕๖,๐๐๐.๐๐ 

๗ Containment ๒ Sets ๑ ๖๐๑,๖๐๐.๐๑ ๖๐๑,๖๐๐.๐๑ 

๘ Distribution board ตู้เมนไฟ ๒ ๗๕๔,๕๗๕.๗๗ ๑,๕๐๙,๑๕๑.๕๔ 

๙ ระบบดับเพลิงสารสะอาด N๒  ๑ ๓,๕๖๘,๗๘๘.๑๒ ๓,๕๖๘,๗๘๘.๑๒ 

๑๐ ระบบกล้องวงจรปิด CCTV ๑ ๗๖๖,๘๑๕.๕๐ ๗๖๖,๘๑๕.๕๐ 

๑๑ ระบบ Access control ๑ ๗๔๑,๔๖๖.๑๓ ๗๔๑,๔๖๖.๑๓ 

๑๒ งานกระจายน้ําหนกั และ พื้นยก ๑ ๔,๔๐๗,๐๓๕.๗๕ ๔,๔๐๗,๐๓๕.๗๕ 

๑๓ งานระบบไฟฟ้า ๑ ๔,๔๑๗,๙๙๖.๘๓ ๔,๔๑๗,๙๙๖.๘๓ 

๑๔ งานระบบเครื่องกล ๑ ๔,๓๘๐,๓๑๗.๘๕ ๔,๓๘๐,๓๑๗.๘๕ 

๑๕ ค่าขนส่ง ค่าทดสอบ  ๑ ๗๘๑,๓๖๘.๗๙ ๗๘๑,๓๖๘.๗๙ 

๑๖ ค่าบริหารโครงการ ๑ ๕๔๙,๐๒๑.๒๘ ๕๔๙,๐๒๑.๒๘ 

   รวม ค่าปรับปรุงสถานทีห่้อง Data Center (รวม VAT ๗%) ๔๖,๐๐๐,๐๐๐.๐๐   

รวมปีงบประมาณ ๒๕๖๒ ทั้งสิ้น  ๔๖,๐๐๐,๐๐๐.๐๐   

 
  



๑๗ 
 

๘.๒ ปีงบประมาณ ๒๕๖๓ 

ล าดับ รายละเอียด จ า 
นวน ราคาต่อหน่วย รวม เหตุผล/ค าชี้แจงในการ

จัดหา ที่มาของราคากลาง 

๑. ปรับปรุงสถานที ่และระบบไฟฟ้าส ารองห้อง Data Center  
๑ หมวดสถาปัตยกรรมและโครงสร้าง 

- งานก่อสรา้งอาคารคอนกรีตเสริม
เหล็ก 

- งานถามดิน 
- งานป้องกันปลวก 
- งานที่จอดรถ และทางเท้า 

๑ 
 
 
 
 
 
 

๒๑,๒๙๔,๐๗๐ ๒๑,๒๙๔,๐๗๐ เพื่อรองรับการให้บริการ 
HPC ของศูนย์วิจัยและ
พัฒนาวิทยาศาสตร์การคํา 
นวณ 

 กระทรวงดจิิทัลฯ 
 กระทรวงการคลงั  
 สํานกังบประมาณ  
 อ้างอิงใบเสนอ
ราคา 

๒ หมวดระบบไฟฟา้และสื่อสาร 
๑. งานระบบเมนไฟฟ้าแรงสูง 
- MDB 
- หม้อแปลงไฟฟ้า ๒๐๐๐ kVA 
- RMU 
- Busway 
- สายไฟและท่อร้อยสาย 
๒. งานระบบไฟฟ้าสาํรองฉุกเฉิน 
- Generator ๑๕๐๐ kVA 
- Generator Syncronization 

panel 
- UPS 
- Battery Lithium Ion 
๓. งานระบบสือสารขอ้มูล
คอมพิวเตอร์ 
- สายสื่อสารและทอ่ร้อยสาย 
- ระบบ DCIM 
- ระบบ Access control+CCTV 

๑ 
 
 
 

๘๕,๖๔๒,๘๐๐ ๘๕,๖๔๒,๘๐๐ 

๓ หมวดระบบสุขาภิบาล 
- งานระบบประปาภายนอกอาคาร 
- งานระบบประปาภายในอาคาร 

๑ ๒๖๗,๕๐๐ 
 

๒๖๗,๕๐๐ 
 

 
๔ หมวดระบบไฟฟา้เครื่องกล 

๑. งานระบบเครื่องทําความเย็น 
- Chiller ๙๗๐ Kw 
- ท่อน้ําเย็น 
- สายไฟและท่อร้อยสาย 
๒. งานระบบดับเพลิงด้วยสารสะอาด 
- สารดับเพลิงไนโตรเจน (N2) 
๓. งานระบบแอร์แทรกแถว 
- Inrow Air ๖๐ Kw 
- Hot Containment 
- ตู้แรค ขนาด ๖๐๐mm x ๑๒๐๐

mm 

๑ 
 
 
 
 

๔๒,๗๙๕,๖๓๐ 
 

๔๒,๗๙๕,๖๓๐ 
 

 

๕ ค่าจ้างควบคุมงาน ๑ ๗,๐๐๐,๐๐๐ ๗,๐๐๐,๐๐๐ 
   รวม ค่าปรับปรุงสถานที ่และระบบไฟฟ้าส ารองห้อง Data Center     
                                                                (รวม Vat ๗%)  

๑๕๗,๐๐๐,๐๐๐   

๒. ค่าด าเนินงานพัฒนาศูนย์ฯ จัดกิจกรรม ประชาสมัพันธ์ เดินทาง (รายละเอียดตามข้อ ๑๐) 
๑ ถ่ายทอดเทคโนโลยีด้าน HPC, 

Computaional Science 
  ๑,๓๑๕,๔๐๐ 

สนับสนุนการพัฒนา และ
ปรับปรุงประสิทธิภาพการ
ให้บริการ 

สํานักมาตรฐาน
งบประมาณ ๑ สํานกั
งบประมาณ ณ 
กุมภาพันธ์ ๒๕๖๑ 

๒ เดินทางเข้าร่วมประชุม เพื่อสร้าง 
International Visibility และใน
ฐานะผู้แทนประเทศในการประชุม
ด้าน HPC (HPC Focal Point) 

  ๑,๙๓๕,๔๐๐ 

๓ เดินทางประชาสัมพันธ์โครงการและ
จัดนิทรรศการ ต่างจังหวัด ๒ ครั้ง 

  ๕๑๔,๖๐๐ 

๔ การทํา Marketing 
communication, branding, 
perception  

  ๓๖๐,๐๐๐ 

๕ จัดประชุมคณะกรรมการภาคี
โครงสร้างพื้นฐานระดับชาติด้าน e-
Science และคณะทํางาน  

  ๓๘๔,๐๐๐ 

   รวม ค่าด าเนินงานพัฒนาศูนย์ฯ จัดกิจกรรม ประชาสมัพันธ์ เดินทาง  ๔,๕๐๙,๔๐๐   



๑๘ 
 

ล าดับ รายละเอียด จ า 
นวน ราคาต่อหน่วย รวม เหตุผล/ค าชี้แจงในการ

จัดหา ที่มาของราคากลาง 

๓. ค่าจัดอบรม (รายละเอียดตามข้อ ๑๐) 
๑ จัดอบรมการพัฒนาระบบ และการใช้

งาน  
รายละเอียดตามข้อ ๑๐ 

๓ 
ครั้ง 

๓๗๗,๔๐๐ ๑,๘๑๔,๔๐๐ สนับสนุนการพัฒนา และ
ปรับปรุงประสิทธิภาพการ
ให้บริการ 

สํานักมาตรฐาน
งบประมาณ ๑ สํานกั
งบประมาณ ณ 
กุมภาพันธ์ ๒๕๖๑ 

   รวม ค่าจดัอบรม ๑,๘๑๔,๔๐๐   
๔. ค่าบุคคลากร 

๑ ค่าตอบแทนที่ปรึกษา (เช่ียวชาญดา้น
ระบบ HPC) ระดับ ป.เอก 
ประสบการณ์ ๑๖ ปี จํานวน ๓ เดือน 

๑ 
คน 

๓๔๖,๒๐๐ ๓๔๖,๒๐๐  

กระทรวงการคลัง 
 

๒ ค่าตอบแทนนักวิจัยเช่ียวชาญด้าน
ระบบ HPC ระดับ ป.โท 
ประสบการณ์ ๑๐ ปี จํานวน ๑๒ 
เดือน 

๓ 
คน 

๖๙๘,๔๐๐ ๒,๐๙๕,๒๐๐ 

๓ ค่าตอบแทนนักวิจัยเช่ียวชาญด้าน
ระบบ HPC ระดับ ป.ตรี 
ประสบการณ์ ๕ ปี จาํนวน ๑๒ เดือน 

๓ 
คน 

๔๑๑,๖๐๐ ๑,๒๓๔,๘๐๐ 

   รวม ค่าจา้งบุคคลากร ๓,๖๗๖,๒๐๐   
รวมปีงบประมาณ ๒๕๖๓ ทั้งสิ้น  ๑๖๗,๐๐๐,๐๐๐   
 
  



๑๙ 
 

๘.๓ ปีงบประมาณ ๒๕๖๔ 

ล าดับ รายละเอียด จ า 
นวน ราคาต่อหน่วย รวม เหตุผล/ค าชี้แจงในการ

จัดหา ที่มาของราคากลาง 

๑. ค่าใช้จ่ายฮารด์แวร์ (ส่วนที่ยกมาจากปี ๒๕๖๓) 
๑ ระบบประมวลผลประสิทธิภาพสูง

ประเภท Compute node (Dual 
Processor ๒๐ cores ๒.๕ GHz   
DDR4 ๑๙๒ GB) 

๒๘๐ 
ชุด 

๖๓๑,๓๐๐ ๑๗๖,๗๖๔,๐๐๐ เป็นระบบประมวลผล
ประสิทธิภาพสูงที่ออกแบบ
มาเพื่อใช้งานในการคํานวณ
แบบ distributed โดยมีการ
ใช้เครือข่ายความเร็วสูงแบบ 
latency ต่ําที่ความเร็วไม่
น้อยกว่า ๒๐๐ Gbps เพื่อ
สามารถใช้งานเพื่อการ
คํานวณได้อย่างมี
ประสิทธิภาพสูงสุด 

 กระทรวงดจิิทัลฯ 
 กระทรวงการคลงั  
 สํานกังบประมาณ  
 อ้างอิงใบเสนอ
ราคา 

๒ ระบบประมวลผลประสิทธิภาพสูง
ประเภท GPU node 
(Dual Processor ๒๐ cores ๒.๕ 
GHz DDR4 ๓๘๔ GB)  

๔๕ 
ชุด 

๔,๐๒๓,๒๐๐ ๑๘๑,๐๔๔,๐๐๐ ใช้งานทางด้าน AI และ 
data analytic งานคํานวณ
ทางด้านวิทยาศาสตร์ อื่นๆ 
เช่น computational 
chemistry และ partial 
differentiation ได้ การ
คํานวณในกลุ่มนี้จะสามารถ
ใช ้GPU เพิ่มประสิทธิภาพ
และลดระยะเวลาในการ
คํานวณประเภทนี้ได้อย่าง
ยิ่งยวด การใช้เครือข่าย
ความเร็วสูงแบบ latency 
ต่ําที่ความเร็วไม่น้อยกวา่ 
๒๐๐ Gbps เข้ามาช่วยเพิ่ม
ความสามารถในการใช้งาน 
GPU จํานวนหลายตัวที่
กระจายอยู่ในหน่วย
ประมวลผลหลายเครื่องได้
อย่างมีประสิทธภิาพมากขึ้น 

 กระทรวงดจิิทัลฯ 
 กระทรวงการคลงั  
 สํานกังบประมาณ  
 อ้างอิงใบเสนอ
ราคา 

๓ ระบบประมวลผลประสิทธิภาพสูง
ประเภท Fat Node 
(Dual Processor ๒๔ cores ๒.๔ 
GHz DDR4 ๓๘๔ GB และ 
Perssistant memory ๑.๕๓ TB) 

๑๐ 
ชุด 

๒,๑๔๐,๐๐๐ ๒๑,๔๐๐,๐๐๐ เป็นระบบประมวลผล
ประสิทธิภาพสูงที่ออกแบบ
มาเพื่อใช้งานในการคํานวณ
ที่ต้องการใช้หน่วยความจาํ
ขนาดใหญ่ซ่ึงเครื่องแบบ
ทั่วไปไม่สามารถรองรับ
ปริมาณหน่วยความจาํใน
ระดับนี้ได้ การใช้เครือข่าย
ความเร็วสูงแบบ latency 
ต่ําที่ความเร็วไม่น้อยกวา่ 
๑๐๐ Gbps ทําให้สามารถ
นําข้อมูลขนาดใหญ่เขา้มายัง
เครื่องเพื่อทําการคํานวณได้
เร็วขึ้น 

 กระทรวงดจิิทัลฯ 
 กระทรวงการคลงั  
 สํานกังบประมาณ  
 อ้างอิงใบเสนอ
ราคา 

๔ หน่วยเกบ็ข้อมูลขนาดใหญ่ (ขนาดไม่
น้อยกว่า ๑๕ PB ) 
(High performance parallel file 
system ๑.๕ PB (after format) 
with RAID 6 equivalent fault 
tolerance) 

๑ ชุด ๑๓๐,๗๓๒,๖๐๐ ๑๓๐,๗๓๒,๖๐๐ ระบบจัดเก็บข้อมูลกลาง
ประสิทธิภาพสูงสําหรับ
ระบบ และเครื่องในข้อ ๑,๒ 
และ ๓ ออกแบบมาให้
เหมาะแกก่ารให้บริการไฟล์
แบบขนาน การใช้ SSD ถูก
ออกแบบเพื่อให้สามารถอ่าน
เขียนไฟล์ได้เร็วมากขึ้น 
ขนาดของระบบเก็บข้อมูลได้
ออกแบบเพื่อให้เพยีงพอต่อ
การใช้งานของระบบ และ
สามารถรองรับงานที่
หลากหลายได ้

 กระทรวงดจิิทัลฯ 
 กระทรวงการคลงั  
 สํานกังบประมาณ  
 อ้างอิงใบเสนอ
ราคา 

๕ อุปกรณ์กระจายสัญญาณ High-speed 
low-latency switch  

๑ ชุด ๕๒,๙๖๕,๐๐๐ ๕๒,๙๖๕,๐๐๐ อุปกรณ์กระจายสัญญาณ
ความเร็วสูง ๑๐๐ Gbps 

 กระทรวงดจิิทัลฯ 
 กระทรวงการคลงั  



๒๐ 
 

ล าดับ รายละเอียด จ า 
นวน ราคาต่อหน่วย รวม เหตุผล/ค าชี้แจงในการ

จัดหา ที่มาของราคากลาง 

(connecting all nodes from ๑-๔) นํามาใช้เพื่อเชื่อมต่อระบบ
ในข้อ ๑, ๒, ๓ และ ๔ 
ระบบกระจายสัญญาณเป็น
แบบ latency ต่ําเพื่อลด 
overhead ในการสื่อสาร
ระหว่างเครื่องทําให้สามารถ
ใช้งานเครื่องได้อย่างเต็ม
ประสิทธิภาพมากขึ้น รวมถึง
นํามาใช้ต่อกับอุปกรณ์ในข้อ 
๔ เพื่อลดเวลาในการอ่าน
และเขียนข้อมูลให้ได้มาก
ที่สุด 

 สํานกังบประมาณ  
 อ้างอิงใบเสนอ
ราคา 

๖ อุปกรณ์กระจายสัญญาณความเร็ว
ไม่ต่ากว่า ๑๐ Gbps (๑๐ Gbps 
Ethernet network switch 
connecting all nodes from ๑-๔) 

๑ ชุด ๖,๙๕๕,๐๐๐ ๖,๙๕๕,๐๐๐ ใช้เชื่อมต่อระบบในข้อ ๑, ๒,
และ ๓ เพือ่สร้าง network 
สําหรับ ให้บริการอื่นๆ เช่น 
job scheduler  

 กระทรวงดจิิทัลฯ 
 กระทรวงการคลงั  
 สํานกังบประมาณ  
 อ้างอิงใบเสนอ
ราคา 

๗ อุปกรณ์กระจายสัญญาณที ทําหนา้ที 
Management Switch (Managed ๑ 
Gbps network switch connecting 
admin ports of all nodes) 

๑ ชุด ๓,๒๑๐,๐๐๐ ๓,๒๑๐,๐๐๐ ใช้เชื่อมต่อเข้ากับระบบ
บริหารจัดการการทํางาน
ของเครื่องทางไกล 
(Remote management) 
ผ่าน management port 
ของระบบในข้อ ๑, ๒ และ 
๓ 

 กระทรวงดจิิทัลฯ 
 กระทรวงการคลงั  
 สํานกังบประมาณ  
 อ้างอิงใบเสนอ
ราคา 
 

๘ อุปกรณ์กระจายการทํางานสําหรับ
เครือข่าย (Link Load Balancer) 

๑ ชุด ๔,๔๙๔,๐๐๐ ๔,๔๙๔,๐๐๐ ใช้เพื่อกระจายการทํางาน
ของระบบ Frontend 
เพื่อให้ระบบ Frontend 
สามารถรอบรับการเชื่อมต่อ
ของผู้ใช้งานจํานวนมากได้
อย่างเต็มประสิทธภิาพ 

 กระทรวงดจิิทัลฯ 
 กระทรวงการคลงั  
 สํานกังบประมาณ  
 อ้างอิงใบเสนอ
ราคา 

๙ อุปกรณ์ป้องกันเครือข่าย (Firewall) ๑ ชุด ๗,๙๑๘,๐๐๐ ๗,๙๑๘,๐๐๐ ใช้ในการควบคุมการเชื่อมต่อ
ระหว่างระบบและเครือข่าย
ภายนอก ป้องกันการเข้าถึง
ระบบจากผู้ที่ไม่ได้รับ
อนุญาต 

 กระทรวงดจิิทัลฯ 
 กระทรวงการคลงั  
 สํานกังบประมาณ  
 อ้างอิงใบเสนอ
ราคา 

๑๐ อุปกรณ์กระจายสัญญาณความเร็วไม่
ต่ํากวา่ ๑๐ Gbps สําหรับเช่ือมต่อ
ภายนอก 

๒ ชุด ๑,๖๐๕,๐๐๐ ๓,๒๑๐,๐๐๐ ใช้ในการเชื่อมระบบกับ
เครือข่ายภายนอก 

 กระทรวงดจิิทัลฯ 
 กระทรวงการคลงั  
 สํานกังบประมาณ  
 อ้างอิงใบเสนอ
ราคา 

๑๑ ระบบ Frontend ๓ ชุด ๖๔๒,๐๐๐ ๑,๙๒๖,๐๐๐ ใช้เพื่อเป็นส่วนแรกที่ผู้ใช้งาน
เข้าถึงเมื่อทําการเชื่อมต่อเขา้
กับระบบ โดยเป็นช่องทางที่
ให้ ผู้ใช้งานจะส่งงาน (job) 
เข้าระบบ job scheduler 
นอกจากนี้ระบบ Frontend 
ยังให้บริการอื่น ๆ เช่น การ
จัดการไฟล์ และการพัฒนา
และคอมไพล์โปรแกรม เป็น
ต้นแก่ผู้ใช้งานระบบ 

 กระทรวงดจิิทัลฯ 
 กระทรวงการคลงั  
 สํานกังบประมาณ  
 อ้างอิงใบเสนอ
ราคา 

๑๒ ระบบ Frontend สําหรับ File 
Transfer 

๑ ชุด ๕๙๙,๒๐๐ ๕๙๙,๒๐๐ ใช้เพื่อนําข้อมูลเข้าสู่ระบบ 
เพื่อลดการใช้งานระบบ 
Network ของระบบ 
Frontend ทําให้สามารถนํา
ข้อมูลเข้าออกระบบได้เต็ม
ประสิทธิภาพและไม่รบกวน
การทํางานของระบบอื่นๆ  

 กระทรวงดจิิทัลฯ 
 กระทรวงการคลงั  
 สํานกังบประมาณ  
 อ้างอิงใบเสนอ
ราคา 

๑๓ ระบบ Administration ๓ ชุด ๖๓๑,๓๐๐ ๑,๘๙๓,๙๐๐ ใช้เพื่อให้บริการ service 
ต่างๆ ที่จําเป็นแก่ระบบ เช่น 
job scheduler, account 
management เป็นต้น ผ่าน
ทางเครื่อง virtual 

 กระทรวงดจิิทัลฯ 
 กระทรวงการคลงั  
 สํานกังบประมาณ  
 อ้างอิงใบเสนอ
ราคา 



๒๑ 
 

ล าดับ รายละเอียด จ า 
นวน ราคาต่อหน่วย รวม เหตุผล/ค าชี้แจงในการ

จัดหา ที่มาของราคากลาง 

machine ระบบใช้เครื่อง
จํานวน ๓ เครื่องเพื่อทํา 
high availability ทําให้
สามารถให้บริการได้
แม้กระทั่งมีเครื่องใดเครื่อง
หนึ่งขัดข้อง 

        ค่าใช้จ่ายฮาร์ดแวร์ (ส่วนที่ยกมาจากป ี๒๕๖๓) (รวม Vat ๗%) ๕๙๓,๑๑๑,๗๐๐   
๒. ค่าใช้จ่ายฮารด์แวร์  

๑ ระบบประมวลผลประสิทธิภาพสูง
ประเภท Power System ๕ ชุด ๙๖๒,๗๑๒.๘๐ ๔,๘๑๓,๕๖๔ เป็นเครื่องทดสอบ และ

สําหรับงานวิจยั อ้างอิงใบเสนอราคา 
๒ ระบบประมวลผลประสิทธิภาพสูง

ประเภท PowerAI System ๘ ชุด ๒,๐๘๕,๘๐๔.๕
๐ ๑๖,๖๘๖,๔๓๖ 

        ค่าฮารต์แวร ์(รวม Vat ๗%) ๒๑,๕๐๐,๐๐๐  

   รวม ค่าฮารต์แวร ์(รวม Vat ๗%)   

๓. ค่าใช้จ่ายซอฟตแ์วร์ (ส่วนที่ยกมาจากปี ๒๕๖๓) 
๑ ระบบซอฟท์แวร์เพือ่การให้บรกิาร

และพัฒนาซอฟแวร ์
(Intel Parallel Studio XE Cluster 
Edition, floating license, ๑๐ 
seats) 

๑ ชุด ๖,๘๘๘,๓๐๐ ๖,๘๘๘,๓๐๐ เป็นเครื่องมือเพื่อใช้สําหรับ
พัฒนา วิเคราะห์ และ แก้ไข
โปรแกรมเพื่อใช้งานบน
ระบบ อนึ่ง การใช้ชุด
ซอร์ฟแวร์ที่ถูกออกแบบมา
เฉพาะเจาะจงกับ CPU 
โดยตรงจะทําให้สามารถดึง
ประสิทธิภาพของ CPU ได้
ออกมาอยา่งเต็มที่มากที่สุด 

อ้างอิงใบเสนอราคา 

๔. ค่าใช้จ่ายซอฟตแ์วร ์

๑ COMSOL Multiphysics 
๓ 

Licen
ce 

 ๑๔,๐๐๐,๐๐๐ 

ให้บริการ frontier 
research, terahertz, 
electrochemistry, 

semiconductor และอื่นๆ 
ในอุตสาหกรรม

อิเล็กทรอนิกส์ สื่อสาร 
และปืโตรเคมี 

อ้างอิงใบเสนอราคา 
และรวมภาษีนําเขา้ 
และค่าสิทธิ์การใช้

ซอฟต์แวร์
ต่างประเทศ 

   รวม ค่าซอฟต์แวร์ (รวม Vat ๗%) ๒๐,๘๘๘,๓๐๐  

๕. ค่าด าเนินงานพัฒนาศูนย์ฯ จัดกิจกรรม ประชาสมัพันธ์ เดินทาง (รายละเอียดตามข้อ ๑๐) 
๑ ถ่ายทอดเทคโนโลยีด้าน HPC, Computaional Science ๒๙๖,๓๕๐ 

สนับสนุนการพัฒนา และ
ปรับปรุงประสิทธิภาพการ
ให้บริการ 

สํานักมาตรฐาน
งบประมาณ ๑ สํานกั
งบประมาณ ณ 
กุมภาพันธ์ ๒๕๖๑ 

๒ เดินทางเข้าร่วมประชุม เพื่อสร้าง International Visibility และใน
ฐานะผู้แทนประเทศในการประชุมด้าน HPC (HPC Focal Point) 

๑๑๗,๓๙๐ 

๓ เดินทางประชาสัมพันธ์โครงการและจัดนิทรรศการ ต่างจังหวัด  ๑๖๗,๔๖๐ 

๕ จัดประชุมคณะกรรมการภาคีโครงสร้างพื้นฐานระดับชาติด้าน     
e-Science และคณะทํางาน ๒ ครั้งๆละ ๔๐ คน 

๑๙๒,๐๐๐ 

   รวม ค่าด าเนินงานพัฒนาศูนย์ฯ จัดกิจกรรม ประชาสมัพันธ์ เดินทาง ๗๗๓,๒๐๐ 

๖. ค่าจัดอบรม (รายละเอียดตามข้อ ๑๐) 
๑ จัดอบรมการพัฒนาระบบ และการใช้

งาน  
 

๒ 
ครั้ง 

 ๗๒๖,๘๐๐ สนับสนุนการพัฒนา และ
ปรับปรุงประสิทธิภาพการ
ให้บริการ 

สํานักมาตรฐาน
งบประมาณ ๑ สํานกั
งบประมาณ ณ 
กุมภาพันธ์ ๒๕๖๑ 

รวมปีงบประมาณ ๒๕๖๔ ทั้งสิ้น ๖๓๗,๐๐๐,๐๐๐   

 



๒๒ 
 

๘.๒ ค่าใช้จ่ายบุคลากร (ที่ไม่ใช่พนักงานประจํา) 

ปีงบประมาณ ๒๕๖๓ 

ล าดับ ต าแหน่ง 
วุฒิ

การศึกษา 
ประสบการณ์ 

(ปี) 
อัตราค่าใช้จ่าย
(บาท/เดือน) 

จ านวน
(คน) 

ระยะเวลา
(เดือน) 

รวม 

๑. ที่ปรึกษา (เชี่ยวชาญด้าน
ระบบ HPC)  

ปริญญา
เอก 

๑๖ ๑๑๕,๔๐๐ ๑ ๓ ๓๔๖,๒๐๐ 

๒. ค่าตอบแทนนักวิจัย
เชี่ยวชาญด้านระบบ HPC  

ปริญญา
โท 

๑๐ ๕๘,๒๐๐ ๓ ๑๒ ๒,๐๙๕,๒๐๐ 

๓. ค่าตอบแทนนักวิจัย
เชี่ยวชาญด้านระบบ HPC  

ปริญญา
ตร ี

๕ ๓๔,๓๐๐ ๓ ๑๒ ๑,๒๓๔,๘๐๐ 

 รวมทั้งสิ้น ๓,๖๗๖,๒๐๐ 

 
หมายเหตุ:   
๑. จัดหาฮาร์ดแวร์ เอกสารประกอบด้วย  

ภาคผนวก ก รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ (Specification) ของรายการที่จัดหาทั้งหมด อย่างละเอียด เช่น 
ความจุจําเพาะ คุณสมบัติทางเทคนิค เป็นต้น แต่ไม่ควรเจาะจงยี่ห้อ/ผลิตภัณฑ์  
ภาคผนวก ข ใบเสนอราคา (ในกรณีไม่ได้ใช้ราคากลางฯ) 
ภาคผนวก ค ตารางเปรียบเทียบราคาจาก ๓ ราย ๓ ผลิตภัณฑ์ หรือตามที่ระเบียบ ปปช. กําหนด 

๒. จัดหาซอฟต์แวร์ เอกสารประกอบด้วย 
 - ในกรณีจัดหาซอฟต์แวร์ส าเร็จรูป เอกสารประกอบด้วย 
ภาคผนวก ง คุณสมบัติของซอฟต์แวร์ และใบเสนอราคา ๓ ราย ๓ ผลิตภัณฑ์ 
- ในกรณีเป็นการพัฒนาระบบสารสนเทศ 

ต้องมีค่าใช้จ่ายเกี่ยวกับการจ้างบุคลากรด้าน ICT เช่น ค่าจ้างบุคลากรในการพัฒนาระบบ ค่าจ้างบุคลากรใน
การบํารุงรักษาระบบ ค่าจ้างบุคลากรในการบริหารจัดการระบบ ค่าจ้างบุคลากรในการติดตั้งและทดสอบระบบ เป็น
ต้น ควรกําหนดความต้องการบุคลากรในโครงการที่ชัดเจน เช่น ประเภท คุณวุฒิ ค่าตอบแทน จํานวนคน ให้เป็นไป
ตามเกณฑ์ตามท่ีกระทรวงการคลังกําหนด รายละเอียดตามข้อ ๘.๒ ค่าใช้จ่ายบุคลากร 
ทั้งนี้ ควรจัดกลุ่มฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ให้เป็นหมวดหมู่ และผลรวมสรุปยอดแต่ละหมวดให้ชัดเจน โดยให้แต่ละ
หมวดสอดคล้องกับข้อ ๔ สัดส่วนงบประมาณ 
 
ราคากลาง* หมายความว่า ราคาเพ่ือใช้เป็นฐานสําหรับเปรียบเทียบราคาที่ผู้ยื่นข้อเสนอได้ยื่นเสนอไว้ซึ่งสามารถ

จัดซื้อจัดจ้างได้จริงตามลําดับ ดังต่อไปนี้ 
(๑) ราคาที่ได้มาจากการคํานวณตามหลักเกณฑ์ที่คณะกรรมการราคากลางกําหนด 
(๒) ราคาที่ได้มาจากฐานข้อมูลราคาอ้างอิงของพัสดุที่กรมบัญชีกลางจัดทํา 
(๓) ราคามาตรฐานที่สํานักงบประมาณหรือหน่วยงานกลางอ่ืนกําหนด 
(๔) ราคาที่ได้มาจากการสืบราคาจากท้องตลาด 
(๕) ราคาที่เคยซื้อหรือจ้างครั้งหลังสุด ภายในระยะเวลา ๒ ปีงบประมาณ 



๒๓ 
 

(๖) ราคาอ่ืนใดตามหลักเกณฑ์ วิธีการ หรือแนวทางปฏิบัติของหน่วยงานของรัฐนั้น ๆ 
 (* อ้างอิงตามพระราชบัญญัติการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ.๒๕๖๐) 
 

๙. สถานที่ติดตั้งใช้งานระบบ /อุปกรณ์  
 

รายการ สถานที่ติดตั้ง/ชื่อระบบงาน ก าหนดติดตั้ง (เดือน/ปี) 
ระบบประมวลผลประสิทธิภาพสูง  

๑ ระบบ 
อาคารกลุ่มนวัตกรรม ๒ 

อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย  
จ.ปทุมธานี 

กันยายน ๒๕๖๓ 

 
  



๒๔ 
 

๑๐. การฝึกอบรม และดําเนินงานพัฒนาศูนย์ฯ จัดกิจกรรม ประชาสัมพันธ์ เดินทาง 
๑๐.๑ ปีงบประมาณ ๒๕๖๒ 

ไม่มี 

๑๐.๒ ปีงบประมาณ ๒๕๖๓  

ล าดับ รายการ จ านวนเงิน 
(บาท) หมายเหตุ 

๑.  การฝึกอบรม จ านวน ๓ หลักสูตร รวม ๔ คร้ัง ได้แก่ 
๑. การพัฒนาระบบคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูงและการให้บริการ ๑ คร้ัง 

           ๒. การใช้งาน Application อย่างเหมาะสมและใช้งานร่วมกับระบบคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูง ๒ คร้ัง 
           ๓. การพัฒนาโปรแกรมประมวลผลแบบขนาน (parallel programming) ๑ คร้ัง 
     วิธีการฝึกอบรม : อบรมเชิงปฏิบัติการ ๑๒๐ คน ๔ คร้ังๆ ละ ๓ วัน  
     สถานที่ฝึกอบรม   สถานที่ราชการ   สถานที่เอกชน 

๑ ค่าตอบแทนวิทยากร (จากภาคเอกชน)  
๔ คนๆละ ๓ วันๆละ ๘ ชม.ๆละ ๑,๒๐๐ บาท 

๑๑๕,๒๐๐ 

กองมาตรฐาน
งบประมาณ ๑ ส านัก
งบประมาณ ณ 
กุมภาพันธ์ ๒๕๖๑ 

๒ ค่าอาหารกลางวัน ๑๒๐ คนๆละ ๑๒ วันๆละ ๕๐๐ บาท  
ค่าอาหารว่าง ๑๒๐ คนๆละ ๑๒ วันๆ ๒ ครั้งๆละ ๕๐ บาท  

๗๒๐,๐๐๐ 
๑๔๔,๐๐๐ 

๓ ค่าจัดท าเอกสาร ๑๒๐ คนๆละ ๔ ครั้งๆละ ๒๐๐ บาท  ๙๖,๐๐๐ 
๔ ค่าที่พักวิทยากร จ านวน ๔ คนๆละ ๔ คืนๆละ ๑,๒๐๐ บาท  ๑๙,๒๐๐ 
๕ ค่าตั๋วเครื่องบิน ๔ คนๆละ ๘ เที่ยวๆละ ๒,๕๐๐ บาท ๘๐,๐๐๐ 
๖ ค่าโดยสาร (รถตู้) และค่าน้ ามัน ๔ ครั้งๆละ ๔ วันๆละ ๒,๕๐๐ บาท 

(๔ วัน เผื่อการเดินทางเตรียมสถานท่ี) 
๔๐,๐๐๐ 

๗ ค่าเช่าห้องประชุมพร้อมคอมพิวเตอร์และระบบเครือข่าย ๑๒ วันๆละ 
๕๐,๐๐๐ บาท 

๖๐๐,๐๐๐ ใบเสนอราคา 

     รวม ๑. จัดอบรม เป็นเงินทั้งสิ้น ๑,๘๑๔,๔๐๐  
๒.  ถ่ายทอดเทคโนโลยีด้าน HPC, Computaional Science จ านวน ๔ คร้ังๆ ละ ๑ วันๆ ละ ๘๐ คน 

๑ ค่าตอบแทนวิทยากร ๘ คนๆละ ๑,๒๐๐ บาท ๔ ครั้ง ๓๘,๔๐๐ 

กองมาตรฐานงบประมาณ 
๑ สํานักงบประมาณ ณ 
กุมภาพันธ์ ๒๕๖๑ 

๒ ค่าตั๋วเครื่องบินวิทยากรและเจ้าหน้าที่ ๔ ครั้งๆละ ๑๕ คนๆละ ๒ 
เที่ยวๆละ ๒,๕๐๐ บาท  

๓๐๐,๐๐๐ 

๓ ค่ารถตู้และน้ํามัน ๔ ครั้งๆละ ๒ วันๆละ ๒,๕๐๐ บาท ๒๐,๐๐๐ 
๔ ค่าที่พักวิทยากรและเจ้าหน้าที่ ๔ ครั้งๆละ ๑๕ คนๆละ ๑ คืนๆละ 

๗๕๐ บาท 
๔๕,๐๐๐ 

๕ ค่าอาหารกลางวัน ๔ ครั้งๆละ ๘๐ คนๆละ ๑ วันๆละ ๕๐๐ บาท  
ค่าอาหารว่าง ๘ ครั้งๆละ ๘๐ คนๆละ ๑ วันๆละ ๕๐ บาท 

๑๖๐,๐๐๐ 
๓๒,๐๐๐ 

๖ งบประมาณสนับสนุนแก่เจ้าภาพกรณีจัดร่วมกับงานประชุมวิชาการ
อื่นๆ ๔ ครั้งๆละ ๑๘๐,๐๐๐ บาท 

๗๒๐,๐๐๐ การดํา เนินงานที่ผ่านมา 
หนังสือขอรับงบประมาณ
ตามเอกสารแนบ 

      รวม ๒ ถ่ายทอดเทคโนโลยีด้าน HPC, Computaional Science ๑,๓๑๕,๔๐๐  
๓. เดินทางเข้าร่วมประชุม เพ่ือสร้าง International Visibility และในฐานะผู้แทนประเทศในการประชุมด้าน HPC (HPC 

Focal Point)  
ในประเทศจ านวน ๔ คร้ังๆ ละ ๒ วันๆ ละ ๔ คน 

๑ ค่าตั๋วเครื่องบิน ๔ ครั้งๆละ ๔ คนๆละ ๒ เที่ยวๆละ ๒,๕๐๐ บาท  ๘๐,๐๐๐  
๒ ค่าที่พัก ๔ ครั้งๆละ ๔ คนๆละ ๒ คืนๆละ ๗๕๐ บาท ๒๔,๐๐๐ กองมาตรฐานงบประมาณ 

๑ สํานักงบประมาณ ณ 
กุมภาพันธ์ ๒๕๖๑ 

๓ ค่าเบี้ยเลี้ยง ๔ ครั้งๆละ ๔ คนๆละ ๒ วันๆละ ๒๔๐ บาท ๗,๖๘๐ 
๔ ค่ารถตู้และน้ํามัน ๔ ครั้งๆละ ๒ วันๆละ ๒,๕๐๐ บาท ๒๐,๐๐๐ 

ต่างประเทศ (อเมริกา/ยุโรป) จ านวน ๒ คร้ังๆละ ๔ คนๆ ๗ วัน ๕ คืน 
๑ ค่าตั๋วเครื่องบินไปกลับ ๒ ครั้งๆละ ๔ คนๆละ ๙๓,๒๖๕ บาท  ๗๔๖,๑๒๐  
๒ ค่าที่พัก ๒ ครั้งๆละ ๔ คนๆละ ๕ คืนๆละ ๘,๐๐๐ บาท ๓๒๐,๐๐๐ กองมาตรฐานงบประมาณ 

๑ สํานักงบประมาณ ณ 
กุมภาพันธ์ ๒๕๖๑ 

๓ ค่าเบี้ยเลี้ยง ๒ ครั้งๆละ ๔ คนๆละ ๗ วันๆละ ๒,๑๐๐ บาท ๑๑๗,๖๐๐ 



๒๕ 
 

๔ ค่าธรรมเนียม เช่น Visa, Passport, Internet ๒ ครั้งๆละ ๔ คนๆละ 
๑๐,๐๐๐ บาท 

๘๐,๐๐๐  
 

ต่างประเทศ (เอเซีย) จ านวน ๒ คร้ังๆละ ๔ คนๆ ๕ วัน ๔ คืน 
๑ ค่าตั๋วเครื่องบินไปกลับ ๒ ครั้งๆละ ๔ คนๆละ ๒๒,๐๐๐ บาท  ๑๗๖,๐๐๐  
๒ ค่าที่พัก ๒ ครั้งๆละ ๔ คนๆละ ๔ คืนๆละ ๘,๐๐๐ บาท ๒๕๖,๐๐๐ กองมาตรฐานงบประมาณ 

๑ สํานักงบประมาณ ณ 
กุมภาพันธ์ ๒๕๖๑ 

๓ ค่าเบี้ยเลี้ยง ๒ ครั้งๆละ ๔ คนๆละ ๕ วันๆละ ๒,๑๐๐ บาท ๘๔,๐๐๐ 

๔ ค่าธรรมเนียม เช่น Visa, Passport, Internet ๒ ครั้งๆละ ๔ คนๆละ 
๓,๐๐๐ บาท  

๒๔,๐๐๐  

     รวม ๓ เดินทางเข้าร่วมประชุม เพ่ือสร้าง International Visibility ๑,๙๓๕,๔๐๐  
๔. เดินทางประชาสัมพันธ์โครงการและจัดนิทรรศการ 
          ต่างจังหวัด ๕ คร้ังๆละ ๔ คนๆละ ๒ วัน และ กรุงเทพฯ ๒ คร้ังๆละ ๔ คน 

๑ ค่าตั๋วเครื่องบินไปกลับ ๕ ครั้งๆละ ๔ คนๆละ ๒ เที่ยวๆละ ๒,๕๐๐ 
บาท  

๑๐๐,๐๐๐  

๒ ค่าที่พัก ๕ ครั้งๆละ ๔ คนๆละ ๒ คืนๆละ ๗๕๐ บาท ๓๐,๐๐๐ กองมาตรฐานงบประมาณ 
๑ สํานักงบประมาณ ณ 
กุมภาพันธ์ ๒๕๖๑ 

๓ ค่าเบี้ยเลี้ยง ๕ ครั้งๆละ ๔ คนๆละ ๒ วันๆละ ๒๔๐ บาท ๙,๖๐๐ 
๔ ค่ารถตู้และน้ํามัน ๕ ครั้งๆละ ๒ วันๆละ ๒,๕๐๐ บาท ๒๕,๐๐๐ 
๕ ค่าเช่าพ้ืนท่ีจัดนิทรรศการ ๗ ครั้งๆละ ๕๐,๐๐๐ บาท ๓๕๐,๐๐๐ การดํา เนินงานที่ผ่านมา 

หนังสือขอรับงบประมาณ
ตามเอกสารแนบ 

     รวม ๔ เดินทางประชาสัมพันธ์โครงการและจัดนิทรรศการ ๕๑๔,๖๐๐  
๕. การท า Marketing communication, branding, perception 

๑ ค่าจ้างจัดทําสื่อวิดีทัศน์ประเภทรายการสั้นทั่วไปความยาวไม่เกิน ๕ 
นาที ๖ ครั้งๆละ ๖๐,๐๐๐ บาท 

๓๖๐,๐๐๐ กองมาตรฐานงบประมาณ 
๑ สํานักงบประมาณ ณ 
กุมภาพันธ์ ๒๕๖๑ 

    รวม ๕ การท า Marketing communication, branding, perception ๓๖๐,๐๐๐  
๖. จัดประชุมคณะกรรมการภาคีโครงสร้างพ้ืนฐานระดับชาติด้าน e-Science และคณะท างาน ๔ คร้ังๆละ ๔๐ คน 

๑ ค่าอาหารกลางวัน ๔ ครั้งๆละ ๔๐ คนๆละ ๕๐๐ บาท  ๘๐,๐๐๐ กองมาตรฐานงบประมาณ 
๑ สํานักงบประมาณ ณ 
กุมภาพันธ์ ๒๕๖๑ 

๒ ค่าอาหารว่าง ๔ ครั้งๆละ ๒ มื้อๆละ ๔๐ คนๆละ ๕๐ บาท ๑๖,๐๐๐ 
๓ ค่าเบี้ยประชุม ๔ ครั้งๆละ ๔๐ คนๆละ ๑,๖๐๐ บาท ๒๕๖,๐๐๐ 
๔ ค่าเอกสารประกอบการประชุม ๔ ครั้งๆละ ๔๐ ชุดๆละ ๒๐๐ บาท ๓๒,๐๐๐ 

    รวม ๖ จัดประชุมคณะกรรมการฯ ๓๘๔,๐๐๐  
รวม ๒-๖ ค่าด าเนินงานพัฒนาศูนย์ฯ จัดกิจกรรม ประชาสัมพันธ์ เดินทาง ๔,๕๐๙,๔๐๐  

 
  



๒๖ 
 

๑๐.๓ ปีงบประมาณ ๒๕๖๔ 

 

ล าดับ รายการ จ านวนเงิน 
(บาท) หมายเหตุ 

๑. การฝึกอบรม 
    จ านวน ๒ หลักสูตร  ๑. Platform การ share service ในการให้บริการ HPC 
                         ๒. การใช้งาน Application ต่างๆส าหรับงานด้านเคมีค านวณ 
     วิธีการฝึกอบรม : อบรมเชิงปฏิบัติการ ๘๐ คน ๒ หลักสูตรๆ ละ ๓ วัน  
     สถานที่ฝึกอบรม   สถานที่ราชการ   สถานที่เอกชน 

๑ ค่าตอบแทนวิทยากร (จากภาคเอกชน)  
๒ คนๆละ ๓ วันๆละ ๘ ชม.ๆละ ๑,๒๐๐ บาท 

๕๗,๖๐๐ 

กองมาตรฐานงบประมาณ ๑ 
สํานักงบประมาณ ณ 
กุมภาพันธ์ ๒๕๖๑ 

๒ ค่าอาหารกลางวัน ๘๐ คนๆละ ๖ วันๆละ ๕๐๐ บาท  
ค่าอาหารว่าง ๘๐ คนๆละ ๖ วันๆ ๒ ครั้งๆละ ๕๐ บาท  

๒๔๐,๐๐๐ 
๔๘,๐๐๐ 

๓ ค่าจัดทําเอกสาร ๘๐ คนๆละ ๒ หลักสูตรๆละ ๒๐๐ บาท  ๓๒,๐๐๐ 
๔ ค่าที่พักวิทยากร จํานวน ๒ คนๆละ ๓ คืนๆละ ๑,๒๐๐ บาท  ๗,๒๐๐ 
๕ ค่าตั๋วเครื่องบิน ๒ คนๆละ ๒ เที่ยวๆละ ๒,๕๐๐ บาท ๑๐,๐๐๐ 
๖ ค่าโดยสาร (รถตู้) และค่าน้ํามัน ๒ ครั้งๆละ ๔ วันๆละ ๒,๕๐๐ บาท  

(๔ วัน เผื่อการเดินทางเตรียมสถานท่ี) 
๒๐,๐๐๐ 

๗ ค่าเช่าห้องประชุมพร้อมคอมพิวเตอร์ ๖ วันๆละ ๕๒,๐๐๐ บาท ๓๑๒,๐๐๐ ใบเสนอราคา 
     รวม ๑. จัดอบรม เป็นเงินทั้งสิ้น ๗๒๖,๘๐๐  
๒. ค่าด าเนินงานพัฒนาศูนย์ฯ จัดกิจกรรม ประชาสัมพันธ์ เดินทาง 
    ๒.๑ ถ่ายทอดเทคโนโลยีด้าน HPC, Computaional Science จ านวน ๑ คร้ังๆ ละ ๑ วันๆ ละ ๘๐ คน 

๑ ค่าตอบแทนวิทยากร ๘ คนๆละ ๑,๒๐๐ บาท ๑ ครั้ง ๙,๖๐๐ กองมาตรฐานงบประมาณ ๑ 
สํ า นั ก ง บ ป ร ะ ม า ณ  ณ 
กุมภาพันธ์ ๒๕๖๑ 

๒ ค่าตั๋วเครื่องบินวิทยากรและเจ้าหน้าที่ ๑๕ คนๆละ ๒ เที่ยวๆละ ๒,๕๐๐ 
บาท  

๗๕,๐๐๐ 

๓ ค่ารถตู้และน้ํามัน ๑ วันๆละ ๒,๕๐๐ บาท ๒,๕๐๐ 
๔ ค่าที่พักวิทยากรและเจ้าหน้าท่ี ๑๕ คนๆละ ๑ คืนๆละ ๗๕๐ บาท ๑๑,๒๕๐ 
๕ ค่าอาหารกลางวัน ๘๐ คนๆละ ๑ วันๆละ ๕๐๐ บาท  

ค่าอาหารว่าง ๘๐ คนๆละ ๑ วันๆละ ๒ ครั้งๆละ ๕๐ บาท 
๔๐,๐๐๐ 

๘,๐๐๐ 
๖ งบประมาณสนับสนุนแก่เจ้าภาพกรณีจัดร่วมกับงานประชุมวิชาการอื่นๆ 

๑ ครั้งๆละ ๑๕๐,๐๐๐ บาท 
๑๕๐,๐๐๐ การดํ า เนินงานที่ ผ่ านมา 

หนังสือขอรับงบประมาณ
ตามเอกสารแนบ 

      รวม ๒.๑ ถ่ายทอดเทคโนโลยีด้าน HPC, Computaional Science ๒๙๖,๓๕๐  
    ๒.๒ เดินทางเข้าร่วมประชุม เพ่ือสร้าง International Visibility และในฐานะผู้แทนประเทศในการประชุมด้าน HPC 
(HPC Focal Point)  
ต่างประเทศ (เอเซีย) จ านวน ๑ คร้ังๆละ ๒ คนๆ ๔ วัน ๓ คืน 

๑ ค่าตั๋วเครื่องบินไปกลับ ๒ คนๆละ ๒๒,๒๙๕ บาท  ๔๔,๕๙๐  
๒ ค่าที่พัก ๒ คนๆละ ๓ คืนๆละ ๘,๐๐๐ บาท ๔๘,๐๐๐ กองมาตรฐานงบประมาณ ๑ 

สํ า นั ก ง บ ป ร ะ ม า ณ  ณ 
กุมภาพันธ์ ๒๕๖๑ 

๓ ค่าเบี้ยเลี้ยง ๒ คนๆละ ๔ วันๆละ ๒,๑๐๐ บาท ๑๖,๘๐๐ 

๔ ค่าธรรมเนียม เช่น Visa, Passport, Internet ๑ ครั้งๆละ ๒ คนๆละ 
๔,๐๐๐ บาท 

๘,๐๐๐  

      รวม ๒.๒ เดินทางเข้าร่วมประชุม เพ่ือสร้าง International Visibility ๑๑๗,๓๙๐  
    ๒.๓ เดินทางประชาสัมพันธ์โครงการและจัดนิทรรศการ 
          ต่างจังหวัด ๑ คร้ังๆละ ๒ คนๆละ ๒ วัน และ กรุงเทพฯ ๒ คร้ังๆละ ๔ คน 

๑ ค่าตั๋วเครื่องบินไปกลับ ๒ คนๆละ ๒ เที่ยวๆละ ๒,๕๐๐ บาท  ๑๐,๐๐๐ กองมาตรฐานงบประมาณ ๑ 
สํ า นั ก ง บ ป ร ะ ม า ณ  ณ 
กุมภาพันธ์ ๒๕๖๑ 

๒ ค่าที่พัก ๒ คนๆละ ๑ คืนๆละ ๗๕๐ บาท ๑,๕๐๐ 
๓ ค่าเบี้ยเลี้ยง ๒ คนๆละ ๒ วันๆละ ๒๔๐ บาท ๙๖๐ 
๔ ค่ารถตู้และน้ํามัน ๒ วันๆละ ๒,๕๐๐ บาท ๕,๐๐๐ 



๒๗ 
 

ล าดับ รายการ จ านวนเงิน 
(บาท) หมายเหตุ 

๕ ค่าเช่าพ้ืนท่ีจัดนิทรรศการ ๓ ครั้งๆละ ๕๐,๐๐๐ บาท ๑๕๐,๐๐๐ การดํ า เนินงานที่ ผ่ านมา 
หนังสือขอรับงบประมาณ
ตามเอกสารแนบ 

      รวม ๒.๓ เดินทางประชาสัมพันธ์โครงการและจัดนิทรรศการ ๑๖๗,๔๖๐  
๓. จัดประชุมคณะกรรมการภาคีโครงสร้างพ้ืนฐานระดับชาติด้าน e-Science และคณะท างาน ๒ คร้ังๆละ ๔๐ คน 

๑ ค่าอาหารกลางวัน ๒ ครั้งๆละ ๔๐ คนๆละ ๕๐๐ บาท  ๔๐,๐๐๐ กองมาตรฐานงบประมาณ ๑ 
สํ า นั ก ง บ ป ร ะ ม า ณ  ณ 
กุมภาพันธ์ ๒๕๖๑ 

๒ ค่าอาหารว่าง ๒ ครั้งๆละ ๒ มื้อๆละ ๔๐ คนๆละ ๕๐ บาท ๘,๐๐๐ 
๓ ค่าเบี้ยประชุม ๒ ครั้งๆละ ๔๐ คนๆละ ๑,๖๐๐ บาท ๑๒๘,๐๐๐ 
๔ ค่าเอกสารประกอบการประชุม ๒ ครั้งๆละ ๔๐ ชุดๆละ ๒๐๐ บาท ๑๖,๐๐๐ 

     รวม ๓. จัดประชุมคณะกรรมการฯ ๑๙๒,๐๐๐  
รวม ๒ – ๓ ค่าด าเนินงานพัฒนาศูนย์ฯ จัดกิจกรรม ประชาสัมพันธ์ เดินทาง ๗๗๓,๒๐๐  

 
  



๒๘ 
 

๑๑. ระยะเวลาดําเนินงาน 
 ๑๑.๑ ระยะเวลาดําเนินงานโครงการ 

ระยะเวลาดําเนินงานโครงการพัฒนาและจัดตั้งศูนย์วิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตร์การคํานวณ ๓ ปี 
(ตุลาคม ๒๕๖๑ – กันยายน ๒๕๖๔) 

 ๑๑.๒ แผนการดําเนินงานตลอดโครงการ 
 

กิจกรรม 
เดือนที่ (นับตามไตรมาส) 

หมายเหตุ 
๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙ ๑๐ ๑๑ ๑๒ 

ปี ๒๕๖๒ 
๑. ปรับปรุงสถานท่ีห้อง Data 
Center              

๒. ศึกษาและจัดทําแนวทางการ
พัฒนาคอมพิวเตอรส์มรรถนะสูงของ
ประเทศไทย 

            
 

๓. ออกแบบระบบและสถาปัตยกรรม
คอมพิวเตอรส์มรรถนะสูง              

๔. ประชาสัมพันธ์การจดัตั้งศูนย์วจิัย
และพัฒนาวิทยาศาสตร์การคํานวณ              

๕. อบรมและพัฒนาศักยภาพ
บุคลากร              

ปี ๒๕๖๓ 
๑. ปรับปรุงสถานท่ี และระบบไฟ
สํารองห้อง Data Center              

๒. ออกแบบระบบและสถาปัตยกรรม
คอมพิวเตอรส์มรรถนะสูง              

๓. จัดหาบคุลากรและผู้เชี่ยวชาญใน
การดําเนินงาน              

๔. ประชาสัมพันธ์การจดัตั้งศูนย์ 
และจัดอบรมการให้บริการ              

๕. อบรมและพัฒนาศักยภาพ
บุคลากร              

๖. จัดอบรมการให้บริการ              
ปี ๒๕๖๔ 
๑. จัดหาระบบคอมพิวเตอร์
สมรรถนะสูง              

๒. ให้บริการโครงสร้างพื้นฐาน              
๓. จัดอบรมการให้บริการ              
๔. วิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการให้บริการ              

๕. ประชาสัมพันธ์การจดัตั้งศูนย์ 
และจัดอบรมการให้บริการ              

 
  



๒๙ 
 

๑๑.๓ แผนการดําเนินงานระยะยาว 

ตั้งแต่ปี พ.ศ. ๒๕๖๑ สํานักงานฯได้เริ่มดําเนินการจัดหาและพัฒนาบริการทรัพยากรคอมพิวเตอร์เพ่ือการ
คํานวณขั้นสูง โดยในเบื้องต้นได้ออกแบบบนฐานการสํารวจและประมาณการความต้องการจากผู้ใช้วิจัยและพัฒนา
ภายใน สวทช. และสํานักงานฯได้จัดสรรการลงทุนและทีมบุคลากร และการดําเนินการไปก่อนจนสามารถเปิด
ให้บริการแบบทดลองใช้ในเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. ๒๕๖๒ ซึ่งเป็นการเตรียมพร้อมรับการขยายให้บริการโครงสร้าง
พ้ืนฐานเพื่อการคํานวณระดับประเทศ 

สําหรับโครงการจัดตั้งศูนย์วิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตร์การคํานวณ (Center for Computational Science: 
CCS) ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาให้บริการระดับประเทศ  

ปี พ.ศ. ๒๕๖๒ สํานักงานฯ ได้รับจัดสรรงบประมาณในปี พ.ศ. ๒๕๖๒ เป็นบางส่วน เพ่ือดําเนินการปรับปรุง
พ้ืนที่ DC ให้รองรับการติดตั้งระบบคอมพิวเตอร์ของศูนย์ CCS สําหรับให้บริการ HPC แก่ผู้ใช้ทั่วประเทศ  และอยู่
ระหว่างการขอจัดสรรงบประมาณปี พ.ศ. ๒๕๖๓  

ปี พ.ศ. ๒๕๖๓ สํานักงานฯ จะดําเนินการสร้างหน่วยสาธารณูปโภค (Infrastructure) อาทิ ระบบไฟฟ้าหลัก 
ระบบไฟฟ้าสํารอง ระบบทําความเย็น เป็นต้น เพ่ือรองรับระบบ HPC ระดับประเทศที่ได้มาตฐาน โดยมีแผนการ
ให้บริการแก่ผู้ใช้ทั่วประเทศเริ่มตั้งแต่ ไตรมาสที่สี่ ของปีงบประมาณ พ.ศ. ๒๕๖๔ เป็นต้นไป (รูปที่ ๙) ทั้งนี้ระบบ 
HPC ขนาดใหญ่โดยทั่วไปจะมีอายุการใช้งานอยู่ที่ ๕-๗ ปี โดยจะมีค่าบํารุงรักษาที่สูงขึ้นเรื่อยๆ จึงไม่คุ้มค่าต่อการ
ให้บริการต่อ ประกอบกับเทคโนโลยีใหม่ที่มีความคุ้มค่ากับการบริการมากกว่าระบบเดิม ดังนั้นจึงควรจะต้องมีการ
ลงทุนระบบใหม่เพ่ือทดแทนก่อนหมดอายุการใช้งาน ๑-๒ ปี  

 
รูปที่ ๙. แผนภาพแสดงและการลงทุนและการดําเนินงานระยะยาวของศูนย์ CCS 

 

๑๑.๔ การบํารุงรักษา (งบประมาณต่อปี วิธีหรือขั้นตอนการบํารุงรักษา)    
- ฮาร์ดแวร์ 

๑. มีอายุการใช้งาน ๕ ปี โดยมีระยะเวลาการรับประกันระบบจากผู้ขาย ๓ ปีแรก จากนั้นปีที่ ๔ – 
๕ มีค่าใช้จ่ายในการบํารุงรักษาประมาณร้อยละ ๑๕ ของงบประมาณลงทุนต่อปี 

 
  



๓๐ 
 

๑๒. ผลผลิตของโครงการ 

 ๑๒.๑ เชิงปริมาณ 
- มีศูนย์ที่ให้บริการโครงสร้างพ้ืนฐานรองรับงานวิจัยพัฒนาด้าน Computational science, Data 

analytic และ AI จํานวน ๑ ศูนย ์
- ปริมาณการใช้งาน คิดเป็นร้อยละ ๗๐ ของ Capacity ของระบบ 
- จํานวนชั่วโมงการให้บริการ ๑๒๘,๕๒๖,๗๒๐ ชั่วโมงต่อปี ให้บริการตั้งแต่ไตรมาสที่สี่ปี ๒๕๖๔ - 

๒๕๖๘ 

๑๒.๒ เชิงคุณภาพ 
- เพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันด้านเทคโนโลยีและนวัตกรรมของประเทศ 
- นักวิจัยสามารถยกระดับงานวิจัยให้ทัดเทียมกับระดับนานาชาติ 
- เป็นบริการทรัพยากรคอมพิวเตอร์ขนาดใหญ่ระดับประเทศเพียงระบบเดียวในปัจจุบัน เพ่ือการวิจัย

พัฒนา วทน. ที่สามารถแก้ปัญหาขนาดใหญ่ หรือคํานวณโจทย์วิจัยสําคัญของประเทศทั้งภาครัฐ
และเอกชน โดยผลลัพท์มีความถูกต้องและแม่นยําสูง 

 
๑๓. ตัวชี้วัดสัมฤทธิ์ผลด้าน IT  
 ๑๓.๑ เชิงปริมาณ (เช่น การลดระยะเวลาในการปฏิบัติงาน การลดงบประมาณ เป็นต้น) 

- สามารถลดระยะเวลา (run time) ในการคํานวณปัญหาขนาดใหญ่ได้ 
- ลดภาระในด้านงบประมาณของหน่วยงานใดหน่วยงานหนึ่ง 
- ลดเวลาในการจัดหาทรัพยากรด้วยตนเอง ของแต่ละหน่วยงาน 
- ลดต้นทุนในการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูง ลดต้นทุนเรื่องการบริหารจัดการ ของ

หน่วยงานใดหน่วยงานหนึ่ง 
๑๓.๒ เชิงคุณภาพ (เช่น การเพ่ิมประสิทธิภาพ เป็นต้น) 
- เพ่ิมประสิทธิภาพของแบบจําลอง เพ่ิมความแม่นยําในการประมวลผล 
- สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการให้บริการโครงสร้างพ้ืนฐานแก่นักวิจัยทั่วประเทศ 

 
๑๔. ความพร้อมของหน่วยงาน 

๑๔.๑ ด้านบุคลากร ICT ที่มีอยู่ในปัจจุบัน 
บุคคลากรที่มีความเชี่ยวชาญด้านการพัฒนาระบบ HPC โดยเฉพาะ 
 

ล าดับ ต าแหน่ง จ านวน 
๑ ผู้อํานวยการเชี่ยวชาญเฉพาะด้าน (วิชาการคอมพิวเตอร์) ๑ 
๒ เจ้าหน้าที่/ผู้เชี่ยวชาญด้าน HPC Specialist ๖ 
๓ วิศวกรดูแลระบบ HPC Infrastructure ๓ 
๔ เจ้าหน้าที่พัฒนาธุรกิจ ๒ 

รวม ๑๒ 

ทั้งนี้ สํานักงานฯ มีแผนจะขยายอัตรากําลังเป็น ๒๐ อัตรา ภายใน ๕ ปี เพ่ือรองรับการให้บริการ
ระดับประเทศ 

  



๓๑ 
 

๑๔.๒ ประเด็นความพร้อมด้านอื่น ๆ (ถ้ามี)  

- องค์ความรู้ในการพัฒนาระบบบริการในลักษณะที่เป็นระบบคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูง เพ่ือให้บริการ
แก่นักวิจัยในประเทศ จากการดําเนินงาน ๓ ส่วนคือ 

๑) ดําเนินงานระบบประมวลผลและการวิเคราะห์ข้อมูลแบบบูรณาการของ สวทช.(NSTDA 
Computing Infrastructure) ปี ๒๕๖๑ – ปัจจุบัน 

๒) ดําเนินงานโครงการภาคีโครงสร้างพ้ืนฐานระดับชาติด้าน e-Science ปี ๒๕๕๔ – ปัจจุบัน 

๓) เข้าร่วมโครงการ EUAsiaGRID ในปี ๒๕๕๑ – ๒๕๕๔ 

๔) โครงการพัฒนาบริการกริดคอมพิวติ้งเพ่ือการคํานวณและสารสนเทศ ระยะที่ ๑ และ ๒ ปี ๒๕๔๗ 
– ๒๕๕๐ และ ๒๕๕๑ – ๒๕๕๔ 

๕) ภารกิจด้านการให้บริการ Supercomputer ผ่านเครือข่ายแห่งแรกของประเทศไทย ในปี ๒๕๓๘ 
โดยหน่วยปฏิบัติการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูง ภายใต้ศูนย์เทคโนโลยี
อิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูง 

๖) เป็นแกนนําในการก่อตั้งงานประชุมวิชาการ Annual Symposium on Computational 
Science and Engineering ในปี ๒๕๓๙ 

๗) เป็นหนึ่งใน Founding member ประชาคม PRAGMA: The Pacific Rim Application and 
Grid Middleware Assembly ปี ๒๕๔๕ 

 

๑๕. ประเด็นความเสี่ยงของโครงการและแนวทางการแก้ไข 

 ๑๕.๑ ความเสี่ยงด้านการบริหารจัดการระบบ และการให้บริการ 

ล าดับ ความเสี่ยง แนวทางการแก้ไข 
๑ ระบบไฟฟ้าดับ ใช้งาน UPS ร่วมกับ backup power generator เพ่ือ

ทํางานภายใต้ระบบไฟฟ้าสํารอง จนกว่าระบบไฟฟ้าจะ
กลับคืนสู่สภาวะปกติ 

๒ ข้อมูลใน storage ของผู้ใช้เสียหายจาก
อุปกรณ์จัดเก็บข้อมูลชํารุด 

- เลือกใช้ระบบเก็บข้อมูล ที่รองรับ fault tolerance 
เป็นอย่างดีและมีประสิทธิภาพสูง โดยมีการรองรับ
ความผิดพลาด ไม่น้อยกว่า RAID6 

๓ ผู้ใช้มีการใช้งานทรัพยากรน้อยกว่า
เป้าหมาย 
(<๗๐% Utilization)  

กําหนดมาตรกระตุ้นการใช้งาน เช่น 
- Preemptive scheduling, discount, การ
ประชาสัมพันธ์เชิงรุก  
- สร้างความรู้ในการใช้งานระบบ HPC และ
ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการใช้ทรัพยากรการคํานวณจาก 
desktop/workstation เป็น HPC 

๔ ซอฟต์แวร์ประยุกต์ทีผู่้ใช้นํามาใช้กับ
ระบบมีความสามารถในการประมวลผล
เชิงขนานได้น้อย 

ให้คําแนะนําในการเพ่ิมประสิทธิภาพของซอฟต์แวร์
เชิงขนาน โดยการทํา Performance Analysis, 
Performance Profiling, Instrumentation และการ
ใช้ซอฟต์แวร์เครื่องมืออ่ืนๆ ในการ Optimize 
ประสิทธิภาพให้ดีขึ้น 
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ล าดับ ความเสี่ยง แนวทางการแก้ไข 
๕ ผู้ใช้ขาดทักษะในการใช้งานระบบ HPC 

ขนาดใหญ่อย่างมีประสิทธิภาพ 
เพ่ิมหลักสูตรอบรมการใช้งาน HPC ให้แก่ผู้ใช้ และ/
หรือ ร่วมมือกับ partner จากภาคการศึกษาในการจัด
อบรม ให้ครอบคลุมการใช้งานในทุกสาขา 

๖ ผู้ใช้ transfer file ขนาดใหญ่เข้าระบบ
ได้ช้า หรือ ping time สูง 

- ติดตั้ง software เพ่ือช่วยในการ transfer file 
ขนาดใหญ ่เช่น Aspera 
- จัดวาง Data transfer node เพ่ือให้ผู้ใช้สามารถ
ส่งผ่านข้อมูลเข้าสู่ระบบได้ด้วยเครือข่ายความเร็วสูง 

๗ บริการหลักบนระบบ Administration 
node ไม่สามารถทํางานได้  

- จัดทํา snapshot ของ service VM บน 
Administration node เพ่ือใช้ในการกู้คืนระบบหาก
เกิดปัญหา 

  

๑๖. กฎหมายที่เก่ียวข้อง  

ศูนย์ Center for Computational Science (CCS) จัดตั้งขึ้นตามแผนบูรณาการการวิจัยและนวัตกรรม 
ปีงบประมาณ ๒๕๖๑ เป้าหมายที่ ๔ พัฒนาระบบโครงสร้างพ้ืนฐานและปัจจัยที่เอ้ือที่สนุบสนุนการวิจัยและนวัตกรรม 
โดยคณะรัฐมนตรีได้มีมติเมื่อวันที่ ๑๓ มิ.ย. ๒๕๖๐ ให้กําหนดแนวทางการจัดทํางบประมาณรายจ่ายประจําปี ๒๕๖๒ 
และแต่งตั้งคณะกรรมการพิจารณาการจัดทํางบประมาณในลักษณะบูรณาการเชิงยุทธศาสตร์ ปี พ.ศ. ๒๕๖๒ ประเด็น
เรื่อง การวิจัยและนวัตกรรม ลงวันที่ ๑๖ ตุลาคม ๒๕๖๐ ซึ่งมีรองนายกรัฐมนตรี (พลอากาศเอก ประจิน จั่นตอง) เป็น
ประธาน โดยคณะกรรมการได้พิจารณา 

๑. เห็นควรให้มีการสร้างสถาบันหรือศูนย์วิจัยและนวัตกรรมที่เป็นศูนย์กลางของประเทศ ซึ่งหน่วยงาน
ต่างๆ ภายในประเทศสามารถใช้ร่วมกันได้ โดยอาจใช้พ้ืนที่ของกระทรวงวิทยาศาสตร์ฯ และสามารถ
เชื่อมโยงกับโครงการอ่ืนที่มีอยู่ได้ มอบหมายให้กระทรวงวิทยาศาสตร์จัดทําข้อเสนอโครงการ 
(พิจารณาในการประชุมครั้งที่ ๑/๒๕๖๐ ในระเบียบวาระที่ ๓.๒ หน้า ๙ และ ๑๑) 

๒. มีมติให้จัดตั้ งสถาบันหรือศูนย์วิจัยนวัตกรรม  National Infrastructure for R&D Community 
จํานวน ๔ ศูนย์ ที่เป็นศูนย์กลางของประเทศ ที่เสนอโดยปลัดกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
กรอบงบประมาณรวม ๒,๓๐๐ ล้านบาท โดยศูนย์ Center for Computational Science (CCS) เป็น
หนึ่งในนั้น (พิจารณาในการประชุมครั้งที่ ๒/๒๕๖๐ ในระเบียบวาระที่ ๔.๑ หน้า ๘-๙) 

 
ภาคผนวก ง แสดงเอกสารแสดงรายละเอียดการมอบหมายภาระกิจการจัดทําโครงสร้างพ้ืนฐานเพ่ือการวิจัย

และนวัตกรรมของประเทศ แก่กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งได้แก่  

๑. รายงานการประชุม คณะกรรมการพิจารณาการจัดทางบประมาณในลักษณะบูรณาการเชิงยุทธศาสตร์ 
ประจําปีงบประมาณ พ.ศ. ๒๕๖๒ ครั้งที่ ๑/๒๕๖๐ ในระเบียบวาระที่ ๓.๒ หน้า ๙ และ ๑๑ 

๒. (ร่าง) รายงานการประชุม คณะกรรมการพิจารณาจัดทํางบประมาณในลักษณะบูรณาการเชิง
ยุทธศาสตร์ ประจําปีงบประมาณ พ.ศ. ๒๕๖๒ ครั้งที่ ๒/๒๕๖๐ ในระเบียบวาระที่ ๔.๑ หน้า ๘-๙  
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๑๗. ประโยชน์ที่จะได้รับ 

๑. ประโยชน์เชิงการสนับสนุนการวิจัยและพัฒนาของประเทศ: การลงทุนและการบริหารจัดการโครงสร้าง
พ้ืนฐานด้านการประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูล (Computing Infrastructure) ระดับประเทศ สามารถ
รองรับการแก้โจทย์ปัญหาสําคัญของประเทศ สนับสนุนการสร้างองค์ความรู้ด้าน High Performance 
Computing และการใช้งานในสาขา Computational Science, Data Analytic และ AI อย่างบูรณาการ 
เกิดการขยายโครงการวิจัยภายใต้ระบบและอุปกรณ์ใหม่เพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการดําเนินงานวิจัยและพัฒนา 

๒. ประโยชน์เชิงคุณภาพ: สามารถเพ่ิมผลิตภาพและนวัตกรรมให้กับประเทศ และสามารถยกระดับงานวิจัยและ
พัฒนาของไทยให้ทัดเทียมกับระดับนานาชาติได้ 

๓. ประโยชน์เชิงต้นทุน: มีการบริหารทรัพยากรกลางทําให้สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้งาน ลดต้นทุนในการ
จัดหาระบบคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูงและการบํารุงรักษาระบบจากหน่วยงานใดหน่วยงานหนึ่งได้  

๔. ประโยชน์ด้านการเพิ่มขีดความสามารถในการขันของประเทศ: เพ่ิมความสามารถและคุณภาพในงานวิจัยและ
พัฒนาด้านการด้าน Computational Science, Data Analytic และ AI ของประเทศ ให้เป็นชั้นนําใน
ภูมิภาคอาเซียน  

๕. ประโยชน์เชิงการส่งมอบ: สามารถส่งมอบและแก้ปัญหาโจทย์วิจัยด้านการคํานวณที่มีขนาดใหญ่
ระดับประเทศได้ทันสถานการณ์ ผลงานที่ส่งมอบมีความถูกต้องและแม่นยําสูง 

๖. ประโยชน์ด้านการพัฒนาบุคคลากร: สร้างเครือข่ายนักวิจัยและพัฒนาภายในประเทศให้เข้มแข็ง สร้างองค์
ความรู้ด้านการพัฒนาระบบคอมพิวเตอร์ประสิทธิภาพสูง องค์ความรู้ด้านการประยุกต์และใช้งานระบบ 
สนับสนุนการพัฒนาศักยภาพบุคคลากรด้าน HPC and Data analytic ซึ่งเป็นสาขาที่มีความขาดแคลน 

 
๑๘. ปัญหา/อุปสรรค ในการดําเนินงานในปี ๒๕๖๒ 

- ปัญหาด้านงบประมาณ  
สํานักงานได้ขอจัดสรรงบประมาณแผ่นดินจํานวน ๑๕๐ ล้านบาท เพ่ือดําเนินการสร้างและปรับปรุง

พ้ืนที่ data center และ utility infrastructure (ได้แก่ ระบบทําความเย็น ระบบแลกเปลี่ยนความเย็น 
ระบบไฟสํารองด้วย UPS ระบบกําเนิดไฟฟ้าสํารอง) เพ่ือรองรับการติดตั้งระบบคอมพิวเตอร์ของศูนย์ 
CCS ซึ่งสํานักงานฯได้รับพิจารณางบประมาณส่วนดังกล่าวเป็นจํานวนเงิน ๔๖ ล้านบาทเท่านั้น ทําให้การ
ดําเนินการปรับปรุงพ้ืนที่ในปี ๒๕๖๒ สามารถทําได้เพียงเตรียมพ้ืนที่ส่วน data center เท่านั้น โดยไม่
สามารถจัดสร้างและเตรียม utility infrastructure ที่ได้มาตรฐานในการให้บริการตามแผนที่วางไว้ได้ 
ดังนั้น จึงจําเป็นจะต้องขอจัดสรรงบประมาณเพ่ิมเติมในปี ๒๕๖๓ ในการสร้างระบบ utility 
infrastructure ให้ได้ตามมาตรฐานการบริการ 

 
- ความท้าทายเชิงเทคนิค  

การดําเนินการจัดซื้อและติดตั้งระบบ HPC ของสํานักงานฯ ขนาด ๔,๔๐๐ CPU cores ในเดือน 
มิ.ย. ๒๕๖๑ - ม.ค. ๒๕๖๒ นั้น พบว่าการติดตั้งระบบบริการขนาดใหญ่ ที่มีการใช้งานเครื่องประมวลผล
หลายประเภท (heterogeous HPC system) เพ่ือเปิดให้บริการผู้ใช้หลายหลายสาขานั้น มีความซับซ้อน
กว่าการติดตั้ง HPC ที่มีประกอบไปด้วยเครื่องประมวลผลประเภทเดียว (homogeneous HPC system) 
ซึ่งสํานักงานฯ มีประสบการณ์และความเชี่ยวชาญอยู่แล้วจากการดําเนินการ HPC ภายใต้ โครงการ 
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National e-Science Infrastructure Consortium ในการตอบโจทย์ความท้าทายนี้ สํานักงานฯ ได้
ดําเนินการแลกเปลี่ยนความรู้และประสบการณ์ในการติดตั้งและให้บริการ HPC จากหลายหน่วยงานที่มี
ประสบการณ์ความเชี่ยวชาญระดับนานาชาติ จนมีความรู้และความชํานาญเพียงพอในการดําเนินการ
ติดตั้งระบบ HPC ขนาดใหญ่รวมไปถึงการให้บริการที่ได้มาตรฐานสากล ซึ่งหน่วยงานเหล่านั้น ได้แก่  

o University of Luxembourg  
o National Center for High-Performance Computing (NCHC), Taiwan  
o A* Computational Resource Centre (A*CRC), Singapore 
o High-performance computing center, Nanyang Technology University, Singapore 
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๑๙. ภาพรวมการด าเนินงานศูนย์วิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตร์การค านวณ Center for Computational 
Science (CCS) 
 
๑๙.๑ บทสรุปผู้บริหาร (Executive Summary) 
 

Center for Computational Science (CCS)  เ ป็ นศู นย์ ใ ห้ บ ริ ก า ร ระบบการคํ านวณขั้ น สู ง  ( High 
Performance Computing: HPC) มุ่งเน้นให้เป็นปัจจัยสําคัญยิ่งยวดต่อการวิจัยนวัตกรรมระดับประเทศ จัดตั้งขึ้น
ตามแผนบูรณาการการวิจัยและนวัตกรรม ปีงบประมาณ ๒๕๖๑ เป้าหมายที่ ๔ พัฒนาระบบโครงสร้างพ้ืนฐานและ
ปัจจัยที่เอ้ือที่สนับสนุนการวิจัยและนวัตกรรม  โดยให้บริการแบบ shared service ให้กับกลุ่มผู้ใช้ที่มีความต้องการใช้
งานสูงเพ่ือขับเคลื่อนการวิจัยพัฒนาและเศรษฐกิจของประเทศ ๓ กลุ่ม ได้แก่ หน่วยงานวิจัยภาครัฐ หน่วยงานภาค
การศึกษา และหน่วยงานภาคธุรกิจ โดยมี value proposition ที่สําคัญคือ (๑) ให้บริการระบบ HPC ที่มี computing 
capacity สูงที่สุดในประเทศ (๒) มีนักวิจัยผู้เชี่ยวชาญในการให้คําแนะนําและพัฒนาบริการที่มีประสิทธิภาพได้
มาตรฐาน (๓) เสนอราคาค่าบริการที่เหมาะสมโดยไม่มุ่งหวังผลกําไร ซึ่งจากการประมาณเบื้องต้นการให้บริการของ 
CCS จะก่อให้เกิดผลกระทบไม่น้อยกว่า ๑๐ เท่าของมูลค่าโครงการ 

เนื่องจากโครงสร้างพ้ืนฐานด้านการวิจัยและพัฒนาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม แตกต่าง
จากโครงสร้างพ้ืนฐานด้านอ่ืน ซึ่งโดยทั่วไปในต่างประเทศ โครงสร้างพื้นฐานด้านการคํานวณระดับสูงเช่นนี้จะเป็นการ
ลงทุนจากภาครัฐอย่างต่อเนื่อง โดยลงทุนในส่วนของระบบ HPC ทุกๆ ๕-๗ ปี อย่างไรก็ตามศูนย์ CCS จะคิดค่าบริการ
โดยไม่มุ่งหวังผลกําไรเพ่ือสะท้อนต้นทุนที่แท้จริงและกระตุ้นให้เกิดการใช้งานอย่างคุ้มค่า รวมทั้งแบ่งเบาภาระ
ค่าใช้จ่ายการดําเนินงานบางส่วนของภาครัฐ 
 
๑๙.๒ แผนธุรกิจ (Business Model) 
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๑๙.๓ แนวทางการบริหารจัดการการใช้งาน 

 ศูนย์ CCS ดําเนินงานโดยการกํากับคณะกรรมการบริหารหน่วยงานโครงสร้างพื้นฐานภายในประเทศ 
(National Science and Technology Infrastructure) สวทช. ในการกําหนดนโยบาย สนับสนุนการดําเนิน
โครงการ  

การบริหารจัดการการใช้งาน จะแบ่งผู้ใช้งานเป็น 3 กลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มมีความต้องการที่แตกต่างกัน ได้แก่  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

สําหรับงานวิจัยทั่วไป และงานวิจัยที่เริ่มใช้งาน HPC จะให้บริการระบบแบบ shared service ผ่านระบบ
บริหารจัดการการใช้งาน ซึ่งสามารถร้องขอปริมาณทรัพยากรคํานวณที่จะใช้งานได้ตามที่ต้องการ ในอัตรค่าบริการที่
เหมาะสม  ส่วนงานจากภาคเอกชน และงานวิจัยขนาดใหญ่ระดับชาติที่สร้างผลกระทบสูง ศูนย์ CCS จะจัดสรร
ทรัพยากรทั้งบุคคลากรและทรัพยากรคํานวณเป็นกรณีพิเศษตามที่ร้องขอ  

 
๑๙.๔ ตัวอย่างงานวิจัยที่เหมาะสมในการใช้งานระบบ HPC ของศูนย์ CCS 

๑. งานวิจัยทางด้าน AI และ deep learning 
๒. การพัฒนาและออกแบบยารักษาโรค 
๓. การพัฒนาวัสดุขั้นสูง 
๔. การจําลองเพ่ือพัฒนาโครงสร้างโมเลกุลต่างๆ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางาน  
๕. การจําลองด้านพันธุวิศวกรรม  
๖. การศึกษากลศาสตร์ของไหลเชิงคํานวณ 
๗. การออกแบบเครื่องจักรและผลิตภัณฑ์เชิงวิศวกรรม (computer-aided engineering)  
๘. การคํานวณการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change) 
๙. การสร้างแบบจําลองอุตุนิยมวิทยา 
๑๐. การคํานวณและจําลองวงโคจรของระบบสุริยะ 
๑๑. งานวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาค การจําลองเครื่องตรวจวัดอนุภาคและเครื่องเร่งอนุภาค 
๑๒. การวิจัยเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ทางการแพทย์ 
๑๓. การพัฒนาแบบจําลองเพ่ือการบริหารจัดการทรัพยากรต่างๆ เช่น น้ํา และพลังงาน 
๑๔. การพัฒนาเทคนิคและอัลกอริทึมใหม่สําหรับ HPC 
๑๕. การวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ และซับซ้อน เช่น ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ ข้อมูลการเงิน 
๑๖. Computational finance  
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๑๙.๕ กลุ่มพันธมิตรในการพัฒนา (รายละเอียดเพิ่มเติม แสดงในภาคผนวก จ) 

ความร่วมมือของภาคีโครงสร้างพ้ืนฐานระดับชาติด้าน e-Science ก่อตั้งขึ้นตั้งแต่ปี ๒๕๕๔-ปัจจุบัน เพ่ือร่วมกัน
พัฒนาและผลักดันระบบ HPC ให้เป็นโครงสร้างพ้ืนฐานของประเทศ และเป็นศูนย์คอมพิวเตอร์ระดับ Tier ๒ ของเซิร์น 
ปัจจุบันมีหน่วยงานสมาชิกสามัญ ๙ หน่วยงาน (๑-๙) แบ่งปันการใช้งานทรัพยากรแก่หน่วยงานอื่น และสมาชิกสมทบ 
๓ หน่วยงาน (๑๐-๑๒) ได้แก่ 

๑. จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (จุฬา) 
๒. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (มทส.) 
๓. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี (มจธ.) 
๔. สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา (สสน.) 
๕. สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) 
๖. สถาบันวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติ (สดร.) 
๗. สํานักงานพัฒนารัฐบาลดิจิทัล (สพร.) 
๘. สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (สซ.) 
๙. สถาบันวิจัยเทคโนโลยีนิวเคลียร์ (สทน.) 
๑๐. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (มก.) 
๑๑. มหาวิทยาลัยแม่ฟ้าหลวง (มฟล.) 
๑๒. มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ (มวล.) 

 
สมาชิกสามัญทั้ง ๙ หน่วยงาน ได้พัฒนาระบบ HPC และแบ่งปันบางส่วนแก่โครงการวิจัยของหน่วยงานอ่ืน

ทั้งในและนอกภาคีฯ ตามนโยบายที่แต่ละหน่วยงานกําหนดเอง การออกแบบระบบและสถาปัตยกรรมขึ้นอยู่กับ 
application หลักที่แต่ละหน่วยงานใช้งาน การนโยบายการแบ่งปังทรัพยากรและ application ของแต่ละหน่วยงาน 
แสดงในภาคผนวก จ 
 
๑๙.๖ สรุปการส ารวจความต้องการของผู้ใช้งาน (รายละเอียดเพิ่มเติม แสดงในภาคผนวก จ) 

สํานักงานฯ ได้สํารวจความต้องการของผู้ใช้งานจากจัดสัมมนาและเสวนา ๒ ครั้ง เพ่ือ (๑) แลกเปลี่ยนข้อมูล และ
ทราบแนวทางการใช้งาน HPC ของหน่วยงานหรืองานวิจัยอื่นๆ ที่ไม่ได้เข้าใช้งานระบบ HPC ของ สวทช. (๒) 
ทรัพยากรปัจจุบันของหน่วยงาน (๓) การพัฒนาระบบ HPC ของศูนย์ CCS เพ่ือระบบกลางสําหรับให้บริการ
ภายในประเทศ  

๑๙.๖.๑ การจัดสัมมนา หัวข้อ “Workshop on High Performance Computing and e-Science in 
Thailand” และเสวนา หัวข้อ “การรวมตัวขับเคลื่อน HPC ในไทย ปัญหาและสิ่งที่ต้องด าเนินการ” 
วันที่ ๓๐ ต.ค. ๒๕๖๑ ณ โรงแรมสุโกศล ถนนศรีอยุธยา กรุงเทพฯ ประกอบด้วยกิจกรรม ๒ ส่วนคือ 

๑๙.๖.๑.๑ การสัมมนาประกอบด้วยการนําเสนอสถานะของการพัฒนา HPC ของหน่วยงานในปัจจุบัน 
แผนที่นําทางการพัฒนาและการใช้งานในด้านต่างๆ และปัจจัยสนับสนุนการพัฒนา HPC เช่น 
Network โดยผู้แทนจาก ๑๒ หน่วยงาน ได้แก่ มทส. จุฬา สสน. มจพ. กรมอุตุนิยมวิทยา 
กระทรวงสาธารณะสุข สมาคมวิทยาการและวิศวกรรมเชิงคอมพิวเตอร์  SCG Chemicals 
กรมทางหลวง UniNET สทน. และ สวทช. โดยสรุปสิ่งที่ต้องทําคือ (๑) roadmap การพัฒนา 
HPC ของประเทศ (๒) ควรมีศูนย์ HPC ขนาดใหญ่ ๑ แห่ง 

๑๙.๖.๑.๒ การเสวนาหัวข้อ “การรวมตัวขับเคลื่อน HPC ในไทย ปัญหาและสิ่งที่ต้องด าเนินการ” เพ่ือ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นในการพัฒนาระบบ HPC ของหน่วยงานต่างๆ ปัญหาและอุปสรรค 
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ความต้องการใช้งาน HPC ของหน่วยงานในอนาคต ข้อคิดเห็นเกี่ยวกับการให้บริการระบบ 
HPC ที่ตอบโจทย์การใช้งานจริง และความยั่งยืน 

สรุปประเด็นเสวนา 
o เห็นควรมีศูนย์ที่เป็นทรัพยากรกลางขนาดใหญ่อย่างน้อย ๑ แห่ง และศูนย์ขนาดเล็ก

กระจายตามภูมิภาค 
o มี SLA มาตรฐานการบริการ และความปลอดภัยของข้อมูล 
o ผลักดันแผนที่นําทางการพัฒนา HPC และเสนอให้เป็นนโยบายประเทศ 
o มีความยืดหยุ่นในการให้บริการ มีโมเดลการใช้และเก็บค่าบริการที่หลากหลาย 
o มีระบบที่เหมาะสมกับงานหลายด้าน เช่น การทํา simulation, big data และ AI ซึ่งมี

สถาปัตยกรรมระบบต่างกัน 

 

 
 

๑๙.๖.๒  Workshop on e- Science and High Performance Computing (eHPC2019)  “ A Drive 
Toward National Computing Platform” วันที่ ๒๗ มิ.ย. ๒๕๖๒ เวลา ๑๐.๓๐-๑๗.๓๐ น. ณ คณะ
วิทยาศาสตร์ ม.เชียงใหม่ ประกอบด้วยกิจกรรม ๒ ส่วนคือ 

๑๙.๖.๒.๑ สัมมนาแลกเปลี่ยนหัวข้องานวิจัยที่ใช้งานระบบ HPC ประกอบด้วยผู้แทนจากหน่วยงาน 
สวทช. มก. VISTEC NCHC, Taiwan และ สดร. นําเสนอและแลกเปลี่ยนหัวข้องานวิจัยใน
หน่วยงาน และความต้องการการใช้งาน HPC 

๑๙.๖.๒.๒ เสวนาหัวข้อ “การพัฒนา National Computing Platform ให้เหมาะสมกับงานวิจัยใน
ประเทศไทย” เพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดเห็นถึงความจําเป็นที่ประเทศไทยควรมีบริการ
คอมพิวเตอร์สมรรถนะสูงที่ใช้แบบ share use การออกแบบรูปแบบการให้บริการ และ
ข้อเสนอแนะที่นําไปสู่การพัฒนาที่ยั่งยืน 

ข้อสรุปการเสวนามีประเด็นดังต่อไปนี้ 

o ระบบ HPC ขนาดใหญ่จําเป็นต่อการพัฒนางานวิจัยอย่างก้าวกระโดด ซึ่งรัฐบาลควรให้
การสนับสนุน 

o ควรมีหน่วยงานที่เชี่ยวชาญในการพัฒนาและให้บริการ HPC ในระดับประเทศ เพ่ือลด
ภาระและปัญหาการขาดผู้เชี่ยวชาญเฉพาะด้านในการดูแลระบบ ด้านการออกแบบระบบ 
ค่าบํารุงรักษา ของการที่แต่ละหน่วยงานลงทุนและดําเนินการของตนเอง 

o การกําหนดรูปแบบในการให้บริการของศูนย์ HPC และอัตราค่าบริการ ต้องออกแบบให้
เหมาะสมกับผู้ใช้ภาครัฐ สถาบันการศึกษา และเอกชน 
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o ความยั่งยืนของศูนย์ต้องอาศัยการสนับสนุนอย่างต่อเนื่องของหน่วยงานภาครัฐ ผู้ใช้งาน
สม่ําเสมอ ผลงานที่เกิดผลกระทบในวงกว้าง และประชาคมด้าน HPC 
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๑๙.๗ สรุปการศึกษาแนวทางความเป็นไปได้ในการร่วมลงทุนพัฒนาศูนย์กับเอกชน 

ศูนย์วิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตร์การคํานวณ (CCS) ได้พิจารณาหาแนวทางการลงทุนโครงการที่มีความ
เหมาะสมและเกิดประโยชน์สูงสุดต่อประเทศในหลายรูปแบบ โดยเฉพาะการลงทุนหรือร่วมลงทุน National S&T 
Infrastructure จากภาคเอกชน  

จากการที่ได้หารือกับกลุ่มเอกชนที่เป็นที่รู้จักว่าเป็นบริษัทชั้นนําในด้าน HPC ๓ ราย เห็นได้ว่าแนวทางการร่วม
ลงทุนโครงสร้างพื้นฐานของศูนย์วิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตร์การคํานวณ (CCS) ไม่สอดคล้องกับทิศทางของกลุ่มธุรกิจ
นี้ในปัจจุบัน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 ๑๙.๗.๑ การหารือร่วมกับบริษัท Huawei Technologies Co. Ltd. 

จากการหารือระหว่าง สวทช. กับ บริษัท Huawei Technologies Co. Ltd. เพ่ือพิจารณาความเป็นไปได้ใน
ความร่วมมือและพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานด้านการคํานวณระดับประเทศ โดยทางบริษัท Huawei ให้ความเห็นว่า 
สวทช. สามารถเป็นลูกค้าด้วยเงื่อนไขการบริการเป็นกรณีพิเศษ (Enterprise Solution) ของบริการ Data Center 
และ HPC Cloud ที่ Huiwei กําลังดําเนินการพัฒนาขึ้นในประเทศไทย อย่างไรก็ดีจะมีผลให้ต้นทุนของการดําเนินงาน
ของไทยสูงมาก จึงไม่สามารถตอบสนองลักษณะงานและผู้ใช้ภายใต้ระบบของโครงการ CCS ได้ 

๑๙.๗.๒ การหารือร่วมกับบริษัท NVIDIA Corporation 

จากการสอบถามแนวทางการร่วมลงทุนโครงสร้างพื้นฐานการคํานวณขนาดใหญ่กับบริษัท NVIDIA ซึ่งเป็นผู้ผลิต
หน่วยประมวลผล GPU ชั้นนาํของโลก บริษัทมีโมเดลความร่วมมือในการจัดสร้าง Excellent Center ด้านต่างๆ ให้กับ
สถาบันต่างๆทั่วโลก แต่ทั้งนี้ NVIDIA จะช่วยสนับสนุนด้านผู้เชี่ยวชาญและ Online Support โดยที่จะไม่ร่วมลงทุน
ครุภัณฑ์และเครื่องมือวิทยาศาสตร์ซึ่งจะต้องเป็นการลงทุนของหน่วยงานในประเทศเท่านั้น  

๑๙.๗.๓ การหารือร่วมกับบริษัท IBM 

จากการหารือกับบริษัท IBM ซึ่งเป็นผู้ผลิต HPC solution และผู้ผลิต Supercomputer ชั้นนําของโลก ใน
แนวทางความร่วมมือกับ สวทช. ด้านบริการโครงสร้างพื้นฐาน HPC และ AI ทาง IBM ชี้แจงรูปแบบนโยบายขอบบริษัท 
ซึ่งปัจจุบันไม่มีนโยบายการร่วมลงทุนในลักษณะดังกล่าว 

 

เนื่องจากโครงสร้างพ้ืนฐานด้านการวิจัยและพัฒนาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม แตกต่าง
จากโครงสร้างพื้นฐานด้านอ่ืน ซึ่งโดยทั่วไปในต่างประเทศ โครงสร้างพื้นฐานด้านการค านวณระดับสูงเช่นนี้จะ
เป็นการลงทุนจากภาครัฐ เนื่องจากมีความเสี่ยงสูงในด้านผลตอบแทน อย่างไรก็ตามในการด าเนินงานของ
ศูนยวิ์จัยและพัฒนาวิทยาศาสตร์การค านวณ (CCS) จะคิดค่าใช้จ่ายในการบริการเพื่อสะท้อนต้นทุนที่แท้จริงและ
กระตุ้นให้เกิดการใช้งานอย่างคุ้มค่า รวมทั้งแบ่งเบาภาระค่าใช้จ่ายการด าเนินงานบางส่วนของภาครัฐ 
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การปรับปรุงสถานท่ีห้อง Data Center  

(ปีงบประมาณ 2562) 

ข้อก าหนดและเง่ือนไข โครงการจ้างปรับปรุงพื้นท่ีศูนย์วิจัยและพัฒนา 

วิทยาศาสตร์การค านวณ ต าบลคลองหนึ่ง อ าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 

 

1. ความเป็นมา 

ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีแห่งชำติ (สวทช.) มีควำมประสงค์จะว่ำจ้ำงด ำเนินกำร 
โครงกำรจ้ำงปรับปรุงพื้นที่ศูนย์วิจัยและพัฒนำวิทยำศำสตร์กำรค ำนวณ ต ำบลคลองหน่ึง อ ำเภอคลองหลวง จังหวัด
ปทุมธำนี พร้อมติดตั้งระบบและอุปกรณ์ต่ำงๆ โดยกำรด ำเนินกำรจะอยู่ในพื้นที่ของกลุ่มอำคำรนวัตกรรม 2 อำคำร 
A ชั้น 1 โดยจะด ำเนินกำรปรับปรุงพื้นที่ดังกล่ำว เพื่อเป็นโครงสร้ำงพื้นฐำนศูนย์ข้อมูล ส ำหรับให้บริกำรเครื่อง
คอมพิวเตอร์สมรรณะสูง (High-Performance Computing) รองรับกำรวิจัยและพัฒนำวิทยำศำสตร์กำรค ำนวณ 
แก่ผู้ใช้บริกำรทั้งหน่วยงำนภำยในและภำยนอก สวทช. ซ่ึงพื้นที่โครงกำรตั้งอยู่ที่ 111 อุทยำนวิทยำศำสตร์     
ประเทศไทย ถนนพหลโยธิน ต ำบลคลองหน่ึง อ ำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธำนี 12120 

 

2. วัตถุประสงค์ 

2.1 เพื่อเป็นศูนย์ข้อมูล ที่สำมำรถรองรับเครื่องคอมพิวเตอร์สมรรณะสูง (High-Performance Computing) 
โดยเฉพำะ ส ำหรับโครงกำรโครงสร้ำงพื้นฐำนด้ำนกำรประมวลผลและกำรวิเครำะห์ข้อมูล ของ สวทช. 
สำมำรถให้บริกำรงำนวิจัยด้ำนประมวลผลและกำรวิเครำะห์ข้อมูล ได้ตลอด 24 ชั่วโมง 

2.2 เพื่อให้ทรัพย์สิน ข้อมูลผลงำนวิจัยที่ส ำคัญ อันมีคุณค่ำของ สวทช. อยู่ ในพื้นที่ สวทช. ได้รับกำรบริหำร
จัดกำรตำมนโนบำยควำมม่ันคงปลอดภัยสำรสนเทศของ สวทช. ที่มีประสิทธิภำพเพื่อให้ม่ันใจได้ว่ำข้อมูล
และผลงำนวิจัย มีควำมปลอดภัย ไม่รั่วไหลไปสู่ภำยนอก 

2.3 เพื่อรองรับกำรขยำยตัวด้ำนเทคโนโลยีสำรสนเทศ ของ สวทช. เช่น เครื่องแม่ข่ำยคอมพิวเตอร์ ระบบกำร
สื่อสำรข้อมูลและเครือข่ำย และอุปกรณ์อ่ืนๆ ให้สำมำรถมีพื้นที่ส ำหรับติดตั้งอุปกรณ์ดังกล่ำวได้อย่ำง
เพียงพอ 

2.4 เพื่อเป็นศูนย์ข้อมูลแบบประหยัดพลังงำน (Efficient Energy Consumption) และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
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3. ค านิยาม 

Day 1 หมำยถึง เม่ือสิ้นสุดโครงกำรน้ี (โครงกำรปรับปรุงพื้นที่ศูนย์วิจัยและพัฒนำ วิทยำศำสตร์กำรค ำนวณ ต ำบล
คลองหน่ึง อ ำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธำนี) 
Full Phase หมำยถึง เม่ือติดตั้งอุปกรณ์เต็มควำมสำมำรถที่พื้นที่จะรองรับได้ 
HPC Server หมำยถึง เครื่องคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูง 
Storage Server หมำยถึง เครื่องคอมพิวเตอร์จัดเก็บข้อมูลขนำดใหญ่ 
 

4. คุณสมบัติและเง่ือนไขผู้เสนอราคา 

4.1 ผู้เสนอรำคำต้องมีผลงำนประเภทเดียวกันกับงำนที่จะเสนอรำคำ หรือผลงำนติดตั้งอุปกรณ์ส ำหรับศูนย์ข้อมูล 
มูลค่ำไม่น้อยกว่ำ 20,000,000.- บำท (ยี่สิบล้ำนบำทถ้วน) เป็นสัญญำฉบับเดียว โดยมี ส ำเนำหนังสือรับรอง
ผลงำนของ ผู้ว่ำจ้ำง และ ส ำเนำคู่สัญญำ หรือส ำเนำข้อตกลงเป็นหนังสือซ่ึงรับรองส ำเนำถูกต้อง และต้อง
เป็นผลงำน  ที่เป็นคู่สัญญำโดยตรงกับส่วนรำชกำร หน่วยงำนตำมกฎหมำยว่ำด้วยระเบียบบริหำรรำชกำร
ส่วนท้องถิ่น หน่วยงำนอ่ืนซ่ึงมีกฎหมำยบัญญัติให้มีฐำนะเป็นรำชกำรบริหำรส่วนท้องถิ่น รัฐวิสำหกิจ หรือ
หน่วยงำนเอกชนที่ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีแห่งชำติเชื่อถือ และผลงำนดังกล่ำวแล้ว
เสร็จสมบูรณ์ไม่เกิน 3 (สำม) ปี 

4.2 ผู้เสนอรำคำจะต้องจัดท ำเอกสำรตำรำงเปรียบเทียบรำยละเอียดข้อก ำหนดและเงื่อนไข เพื่อให้สำมำรถ
ตรวจสอบได้อย่ำงรวดเร็ว 

ตัวอย่ำง กำรท ำตำรำงเปรียบเทียบทำงเทคนิค 

ข้อ รำยละเอียดที่ก ำหนด สิ่งที่บริษัทน ำเสนอ เอกสำรอ้ำงอิง 

1 งำนระบบปรับอำกำศชนิดควบคุมอุณหภูมิและควำมชื้น 
(Precision air conditioning system) 

ยี่ห้อ STULZ  

รุ่น CRS/CRL 210 CW 

หน้ำที่ 5 

 1.1 เครื่องปรับอำกำศจะต้องเป็นรุ่นมำตรฐำนของผู้ผลิตที่
ออกแบบมำส ำหรับใช้กับระบบไฟฟ้ำ 380/400VAC 50 Hz 

ตรงตำมข้อก ำหนด หน้ำที่ 6 ข้อ 3 

 1.2 แผงกรองอำกำศ มีประสิทธิภำพกำรกรองอำกำศตำม
มำตรฐำน G1/MERV8 

ดีกว่ำข้อก ำหนด 

มำตรฐำน G4/MERV8 

หน้ำ 7 ข้อ 5 

 
4.3 ผู้เสนอรำคำต้องท ำกำรออกแบบงำนปรับปรุงพื้นที่ในระดับ Conceptual Design โดย Day 1 จะต้องสำมำรถ

รองรับกำรใช้งำน HPC Server ขนำด 40 kW จ ำนวน 10 ตู้แรค, Storage Server ขนำด       10 kW จ ำนวน 
5 ตู้แรค และ Full Phase รองรับกำรใช้งำน HPC Server ขนำด 40 kW จ ำนวน 60 ตู้แรค, Storage Server 
ขนำด 10 kW จ ำนวน 20 ตู้ โดยจะต้องยื่นเอกสำรออกแบบในวันที่ยื่นเสนอรำคำ  

 

5. ระยะเวลาด าเนินงาน 

ก ำหนดระยะเวลำในกำรปรับปรุงพื้นที่ศูนย์วิจัยและพัฒนำ วิทยำศำสตร์กำรค ำนวณ ต ำบลคลองหน่ึง 
อ ำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธำนี ให้แล้วเสร็จภำยใน 180  (หน่ึงร้อยแปดสิบ) วัน นับถัดจำกวันที่ลงนำมในสัญญำ 

6. บุคลากรท่ีใช้ด าเนินงานภายในโครงการ 

ผู้เสนอรำคำจะต้องมีบุคลำกรส ำหรับโครงกำรจ้ำงปรับปรุงพื้นที่ศูนย์วิจัยและพัฒนำ วิทยำศำสตร์กำร
ค ำนวณ ต ำบลคลองหน่ึง อ ำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธำนี ตำมคุณสมบัติดังน้ี 
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6.1 ผู้จัดกำรโครงกำร จ ำนวน 1 คน 
6.1.1 มีประสบกำรณ์ด้ำนกำรวำงแผน และบริหำรโครงกำรด้ำนกำรก่อสร้ำงศูนย์ข้อมูล หรือปรับปรุง

พื้นที่ศูนย์ข้อมูล หรือออกแบบศูนย์ข้อมูล หรือควบคุมงำนศูนย์ข้อมูล ไม่น้อยกว่ำ 7 ปี และ
จะต้องเป็นพนักงำนประจ ำของบริษัทผู้รับจ้ำงไม่น้อยกว่ำ 1 ปี โดยผู้เสนอรำคำจะต้องแนบ
เอกสำรรับรอง ประวัติบุคลำกร คุณวุฒิ และประวัติกำรท ำงำนของบุคลำกรมำด้วยในวันที่ยื่น
เสนอรำคำ 

6.1.2 ได้รับใบรับรอง Accredited Tier Designer (ATD)  หรือ  CDCE -  Certified Data Centre 
Expert หรื อ  CDCS -  Certified Data Centre Specialist หรื อ  CDCP -  Certified Data 
Centre Professional อย่ำงใดอย่ำงหน่ึงเป็นอย่ำงน้อย โดยผู้เสนอรำคำจะต้องแนบเอกสำร
รับรอง ประวัติบุคลำกร คุณวุฒิ และประวัติกำรท ำงำนของบุคลำกรมำด้วยในวันที่ยื่นเสนอรำคำ 

6.2 ผู้เชี่ยวชำญด้ำนศูนย์ข้อมูล จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 คน 
6.2.1 มีประสบกำรณ์เชี่ยวชำญด้ำนกำรออกแบบศูนย์ข้อมูล หรือที่ปรึกษำด้ำนศูนย์ข้อมูล ไม่น้อยกว่ำ 

7 ปี ผู้เสนอรำคำจะต้องแนบเอกสำรใบรับรอง ประวัติบุคลำกร คุณวุฒิ และประวัติกำรท ำงำน
ของบุคลำกรมำด้วยในวันที่ยื่นเสนอรำคำ 

6.2.2 ได้รับใบรับรอง Accredited Tier Designer (ATD) อย่ำงน้อย 1 คน 
6.2.3 ได้รับใบรับรอง CDCE - Certified Data Centre Expert อย่ำงน้อย 1 คน 
6.2.4 หำกมีผู้เชี่ยวชำญด้ำนศูนย์ข้อมูลที่ได้รับใบรับรองทั้ง Accredited Tier Designer (ATD) และ 

CDCE - Certified Data Centre Expert สำมำรถยื่นเสนอเพียงคนเดียวได้ 
6.2.5 ใบรับรองจะต้องไม่หมดอำยุ พร้อมลงนำมรับรองส ำเนำถูกต้อง 
6.2.6 ผู้เชี่ยวชำญด้ำนศูนย์ข้อมูล กับผู้จัดกำรโครงกำร จะต้องไม่เป็นบุคคลเดียวกัน 

6.3 วิศวกรไฟฟ้ำ หรือวิศวกรโยธำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 คน 
6.3.1 วิศวกรไฟฟ้ำ ระดับสำมัญ (มีประสบกำรณ์ด้ำนไฟฟ้ำก ำลัง ไม่น้อยกว่ำ 7 ปี) หรือ วิศวกรโยธำ 

ระดับสำมัญ (มีประสบกำรณ์ด้ำนโครงสร้ำงอำคำร ไม่น้อยกว่ำ 7 ปี) ผู้เสนอรำคำจะต้องแนบ
เอกสำรใบรับรอง ประวัติบุคลำกร คุณวุฒิ และประวัติกำรท ำงำนของบุคลำกรมำด้วยในวันที่ยื่น
เสนอรำคำ 

5.3.2 จะต้องมีใบอนุญำตประกอบวิชำชีพวิศวกรรม (ก.ว.) ในสำขำที่ก ำหนด และต้องไม่อยู่ในระหว่ำง
กำรถูกเพิกถอนใบอนุญำต ผู้เสนอรำคำจะต้องแนบเอกสำรส ำเนำใบอนุญำตประกอบวิชำชีพ
วิศวกรรม (ก.ว.) พร้อมลงนำมรับรองส ำเนำถูกต้อง มำด้วยในวันที่ยื่นเสนอรำคำ 
 

7. ข้อก าหนดและเง่ือนไขท่ัวไป 

ผู้รับจ้ำงต้องด ำเนินกำรปรับปรุงพื้นที่ศูนย์วิจัยและพัฒนำ วิทยำศำสตร์กำรค ำนวณ ต ำบลคลองหน่ึง 
อ ำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธำนี ตำมข้อก ำหนด และรำยละเอียดคุณลักษณะ โดยต้องจัดหำแรงงำนและวัสดุ 
เครื่องมือเครื่องจักร ตลอดจนอุปกรณ์ต่ำงๆ ชนิดดี คุณภำพดี จ ำนวนที่พอเพียง เพื่อใช้ในงำนปรับปรุงพื้นที่โครงกำร
น้ี โดยให้ผู้รับจ้ำงปฏิบัติตำมข้อก ำหนดดังน้ี 
7.1 ผู้รับจ้ำงต้องท ำกำรออกแบบงำนปรับปรุงพื้นที่ในระดับ Shop Drawing ให้ครบทุกระบบ และใบแจ้ง

ปริมำณงำนและรำคำ ที่จะสำมำรถน ำไปใช้ในงำนปรับปรุงพื้นที่ได้ และผ่ำนกำรอนุมัติจำก สวทช. เรียบร้อย
แล้ว ก่อนด ำเนินกำร 

7.2 ผู ้ร ับจ้ำงต ้องจัดส่ง แผนกำรบริหำรโครงกำร (Project Management Plan) ให้กับผู้ว่ำจ้ำงพิจำรณำ
เห็นชอบ ภำยใน 14 วัน นับถัดจำกวันที่ลงนำมในสัญญำ 

7.3 กำรออกแบบและติดตั้งอุปกรณ์ภำยในโครงกำรน้ี ต้องออกแบบและติดตั้งให้เทียบเท่ำมำตรฐำนศูนย์ข้อมูล 
ระดับ Tier 3 จำกสถำบัน Uptime Institute 

ภาคผนวก หน้า 4  / 134



7.4 ผู้รับจ้ำงจะต้องออกแบบและติดตั้งอุปกรณ์ส ำหรับศูนย์ข้อมูล โดยค ำนึงถึงกำรประหยัดพลังงำน (Efficient 
Energy Consumption) และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมมำกที่สุด 

7.5 ผู้รับจ้ำงต้องด ำเนินกำรรื้อถอนสิ่งปลูกสร้ำงที่กีดขวำง(ถ้ำมี) ออกจำกพื้นที่กำรปรับปรุงพื้นที่พร้อมทั้ง
ขนย้ำยออกนอกพื้นที่ 

7.6 ผู้รับจ้ำงจะต้องรับผิดชอบ หำกมีควำมเสียหำยใดๆ เกิดขึ้นกับบุคคล ทรัพย์สิน และสถำนที่ข้ำงเคียง อัน
เน่ืองจำกด ำเนินงำนของผู้รับจ้ำง โดยผู้รับจ้ำงจะต้องรับผิดชอบค่ำเสียหำย หรือ ด ำเนินกำรจัดซ่อมให้เสร็จ
เรียบร้อยโดยเร็ว 

7.7 กำรจัดหำแรงงำนที่ใช้ในกำรปรับปรุงพื้นที่ต้องเป็นไปตำมที่กฎหมำยก ำหนด 
7.8 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดให้มีวัสดุอุปกรณ์ป้องกันฝุ่นเพื่อป้องกันมิให้ฝุ่น และ/หรือ เศษวัสดุจำกงำนปรับปรุงพื้นที่

รบกวนพื้นที่ข้ำงเคียง ตำมที่ผู้ว่ำจ้ำงก ำหนด 
7.9 ผู้รับจ้ำงต้องจัดหำ อุปกรณ์และเครื่องดับเพลิง ในปริมำณที่เพียงพอไว้ป้องกันเพลิงไหม้ภำยในสถำนที่

โครงกำรตลอดเวลำและจัดเตรียมสร้ำงสิ่งจ ำเป็นเพื่อควำมปลอดภัย และป้องกันอุบัติเหตุในกำรปฏิบัติงำน 
รวมทั้งกำรป้องกันมิให้ประชำชนที่สัญจรไปมำได้รับอันตรำยรอบบริเวณจำกกำรปฏิบัติงำน หำกมีอุบัติเหตุ
ใดๆ เกิดแก่คนงำนหรือประชำชนเน่ืองจำกงำนปรับปรุงพื้นที่ ผู้รับจ้ำงจะต้องเป็นผู้ชดใช้ค่ำเสียหำยหรือค่ำ
สินไหมทดแทน 

7.10 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดระบบระบำยอำกำศที่ดีส ำหรับสถำนที่ปรับปรุงพื้นที่และด ำเนินกำรป้องกันมลภำวะต่ำงๆ 
ที่จะเกิดขึ้นจำกกำรปรับปรุงพื้นที่ตำมที่ได้รับควำมเห็นชอบจำกผู้ว่ำจ้ำง หรือผู้ควบคุมงำนตลอดระยะเวลำ
โครงกำร 

7.11 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดให้มีกำรฝึกอบรมเก่ียวกับระบบที่ติดตั้ง รวมถึงกำรใช้งำนอุปกรณ์ต่ำงๆ โดยมีจ ำนวนผู้เข้ำ
รับกำรฝึกอบรมจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 คน ภำยใน 30 วันท ำกำร หลังจำกส่งมอบงำนแล้วเสร็จ 

7.12 ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งมอบงำนดังต่อไปน้ีให้แก่ผู้ว่ำจ้ำงภำยในก ำหนดระยะเวลำก่อนกำรส่งมอบงำนงวดสุดท้ำย 
ตำมสัญญำจ้ำง 

7.12.1 แบบ As-built Drawing ขนำดกระดำษ A3 และใบแจ้งปริมำณงำนและรำคำ  
จ ำนวน 3 ชุด 

7.12.2 รำยงำนและรูปถ่ำยสรุปผลกำรด ำเนินงำนทั้งโครงกำร จ ำนวน 1 ชุด 
7.12.3 คู่มือกำรใช้งำนและกำรบ ำรุงรักษำ, ใบรับประกันสินค้ำ, และ Supplier List จ ำนวน 1 ชุด 
7.12.4 USB Flash Drive หรือ External Hard Drive ส ำหรับเก็บข้อมูลในรำยกำรข้ำงต้นในรูปแบบ

เอกสำรอิเล็กทรอนิกส์ (e-Document) เช่น AutoCAD File, PDF File, JPG File เป็นต้น 
จ ำนวน 3 ชุด 

8. ข้อก ำหนดและเง่ือนไขทำงเทคนิค 

ผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำรติดตั้งอุปกรณ์และระบบต่ำงๆ ให้เป็นไปตำมข้อก ำหนดและรำยกำร โดยมีหัวข้อ
ที่ต้องด ำเนินกำร ดังต่อไปน้ี 

8.1 งานสถาปัตยกรรมและโครงสร้าง 

8.1.1 ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรก้ันแบ่งห้องต่ำงๆ ภำยในห้องศูนย์ข้อมูล ซ่ึงประกอบไปด้วยห้องต่ำงๆ 
ดังน้ี 
8.1.1.1 ห้อง Server (รองรับตู้แรคไม่น้อยกว่ำ 80 ตู้แรค) 
8.1.1.2 ห้อง NOC ที่สำมำรถรองรับเจ้ำหน้ำที่ท ำงำนไม่น้อยกว่ำ 3 คน 
8.1.1.3 ห้องระบบไฟฟ้ำ 
8.1.1.4 ห้อง UPS และ Battery 
8.1.1.5 ห้อง Staging ที่สำมำรถรองรับ 1 ตู้แรค และเจ้ำหน้ำที่ปฏิบัติงำน 4 คน 
8.1.1.6 ห้องเก็บถังดับเพลิง ต้องแยกออกจำกห้อง Server 
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8.1.1.7 กำรออกแบบแบ่งส่วนต่ำงๆ ของห้องใช้หลักกำรแบ่ง Compartmentalization ตำม
มำตรฐำน Tier 4 Uptime Institute 

8.1.2 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำและติดตั้งผนังและประตูแบบทนไฟ 2 ชั่วโมงเป็นอย่ำงน้อย โดยผนังทนไฟ
จะต้องติดตั้งรอบห้องดังต่อไปน้ี 

- รอบนอกของศูนย์ข้อมูล 
- ห้อง Server 
- ห้องไฟฟ้ำ  

8.1.3 กำรออกแบบจะต้องมีประตูหนีไฟ โดยไม่ต้องอพยพกลับทำงเข้ำเดิมกรณีเกิดเหตุไฟไหม้ภำยใน
ศูนย์ข้อมูล เช่น ห้องไฟฟ้ำ ห้อง Server และเม่ือเปิดประตูหนีไฟจะต้องไม่มีรัศมีขัดขวำงทำงเดิน
ภำยนอกศูนย์ข้อมูล 

8.1.4 หำกต้องมีกำรรื้อถอนฝ้ำเพดำนเดิมออก จะต้องเก็บควำมเรียบร้อยบริเวณเพดำนทั้งหมดและท ำ
กำรทำสีน้ ำทำภำยในชนิดเช็ดล้ำงได้  

8.1.5 ให้ใช้สีน้ ำทำภำยในชนิดเช็ดล้ำงได้ส ำหรับกำรทำสีที่ผนัง 
8.1.6 ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรออกแบบและค ำนวณ จัดหำและติดตั้งฐำนกระจำยน้ ำหนักเต็มพื้นที่ห้อง 

Server หรือศูนย์ข้อมูล เพื่อรองรับน้ ำหนักอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ที่อยู่ในตู้สื่อสำร จ ำนวน 80 ตู้
แรค ได้ที่ 1,500 กิโลกรัมต่อตู้ รวมถึงรองรับอุปกรณ์สนับสนุนต่ำงๆ ภำยในศูนย์ข้อมูลที่
สนับสนุนกำรท ำงำนของอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ทั้งหมด โดยต้องแนบส ำเนำใบอนุญำตประกอบ
วิชำชีพวิศวกรรมควบคุม ประเภทสำมัญวิศวกร สำขำวิศวกรรมโยธำ และลงนำมรับรองแบบ
และกำรค ำนวณกำรกระจำยน้ ำหนัก) 

8.1.7 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำและติดตั้งพื้นยก (Raised floor) ให้ติดตั้งเต็มพื้นที่ห้องศูนย์ข้อมูลตั้งแต่
โครงกำรน้ี (Day 1) ควำมสูงพื้นยกอย่ำงน้อยไม่ต่ ำกว่ำ 70 เซนติเมตร 

8.1.7.1 พื้นยกเป็นชนิดขอบ PVC สีด ำ มีขนำด 600 x 600 มิลลิ เมตร ผิวเป็น High 
Pressure Laminate 

8.1.7.2 พื้นยกสำมำรถรองรับ Uniform Load ที่  33,000 นิวตันต่อตำรำงเมตร และ 
Concentrated Load ไม่น้อยกว่ำ 570 กิโลกรัม 

8.1.7.3 จัดหำและติดตั้งชุดกักลมร้อน (Hot aisle containment) จ ำนวน 2 ชุด โดย
แบ่งเป็น ชุดส ำหรับอุปกรณ์ HPC server รองรับ 10 ตู้แรค จ ำนวน 1 ชุด และชุด
ส ำหรับอุปกรณ์ Storage server 5 ตู้แรค จ ำนวน 1 ชุด  

8.1.7.4 ชุดกักลมร้อนต้องสำมำรถขยำยโครงแนวระดับได้ เพื่อรองรับกำรขยำยจ ำนวนตู้
สื่อสำรและเครื่องปรับอำกำศแบบควบคุมอุณหภูมิและควำมชื้นที่จะเพิ่มขึ้นใน
อนำคต  

8.1.7.5 หลังคำของชุดกักลมร้อน ต้องสำมำรถเปิดออกได้ในกรณีที่ระบบดับเพลิงก ำลังฉีด
สำรดับเพลิงโดยอัตโนมัติ และวัสดุที่ท ำแผ่นหลังคำต้องทนต่อกำรลำมไฟ 

8.1.7.6 มีแสงสว่ำงภำยในห้องกักลมร้อน เพื่อให้แสงสว่ำงผู้เข้ำปฏิบัติงำนภำยใน 

 

8.2 งำนระบบไฟฟ้ำและสื่อสำร 
8.2.1 ผู้เสนอรำคำต้องเสนอรำยละเอียดรูปแบบระบบไฟฟ้ำ โดยจัดท ำแบบ Single Line Diagram ใน

เฟสที่จะติดตั้ง (Day 1) และในเฟสเต็มรูปแบบ (full phase) มำให้พิจำรณำในวันยื่นเสนอรำคำ 
โดยกำรค ำนวณออกแบบงำนไฟฟ้ำต้องเป็นไปตำมมำตรฐำนกำรติดตั้งทำงไฟฟ้ำส ำหรับประเทศ
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ไทย พ.ศ. 2556 (EIT Standard 2001-56) หรือฉบับล่ำสุด ของสมำคมวิศวกรรมสถำนแห่ง
ประเทศไทย และมี Topology เป็นไปตำม Tier 3 ของ Uptime Institute 

8.2.2 ปรับปรุงตู้ไฟฟ้ำที่มีอยู่แล้วภำยในอำคำร E โดยเพิ่มเซอร์กิตเบรคเกอร์ ขนำด 1,250 AT จ ำนวน 
2 ชุด โดยเซอร์กิตเบรคเกอร์ที่เพิ่มจะต้องเป็นยี่ห้อเดียวกับที่ สวทช. ใช้งำนอยู่ (ยี่ห้อ Siemens) 
หรือตำมที่ สวทช. อนุมัติ และลำกสำยไฟฟ้ำมำยังตู้ไฟฟ้ำในห้องไฟฟ้ำของ อำคำร A โดยผู้เสนอ
รำคำสำมำรถขอเข้ำส ำรวจพื้นที่ล่วงหน้ำได้ 

8.2.3 จัดหำและติดตั้งตู้ไฟฟ้ำ ส ำหรับรองรับกำรท ำงำนของ UPS ขนำด 500kVA 2 ชุด และระบบ
ปรับอำกำศแบบแทรกแถว รวมถึงอุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ 

8.2.4 จัดหำ และติดตั้งเต้ำรับไฟฟ้ำคู่ เสียบขำกลมหรือแบบ มีกรำวน์ ขนำด 16A  250 V จ ำนวนไม่
น้อยกว่ำ 10 ชุด ภำยในห้อง Server, จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 ชุด ภำยใน ห้องไฟฟ้ำ, จ ำนวนไม่
น้อยกว่ำ 2 ชุด ภำยใน ห้อง Staging และ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 ชุดภำยในห้อง NOC โดยไม่รวม
จุดที่ติดตั้งไฟส่องสว่ำงแบบฉุกเฉิน  โดยให้จัดท ำแบบร่ำงน ำเสนอมำให้พิจำรณำด้วย 

8.2.5 จัดหำและติดตั้งระบบ Ground grid และเชื่อมต่อ Ground ของตู้สื่อสำร พร้อมเชื่อมต่อระบบ 
Ground สื่อสำรน้ี เข้ำกับระบบอำคำร ตำมมำตรฐำนดำตำเซนเตอร์ส ำหรับประเทศไทย พ.ศ. 
2559 (EIT Standard 022012-16) 

8.2.6 จัดหำและติดตั้ง Power plug/receptacle แบบ IEC309 ขนำด 32A จ ำนวน 2 ชุด ส ำหรับตู้ 
Rack ภำยในห้อง Staging โดย Rack PDU และตู้แรค ส ำหรับห้อง Staging ผู้ว่ำจ้ำงจะเป็นผู้
จัดหำ 

8.2.7 จัดหำและติดตั้งรำงแบบตะแกรงเหล็กเคลือบสี (Cable Basket) ส ำหรับเดินสำยสัญญำณ
คอมพิวเตอร์ บริเวณเหนือตู้สื่อสำร 

8.2.8 จัดหำและติดตั้งรำงส ำหรับใส่สำยใยแก้วน ำแสง (Fiber Optic Containment) บริเวณเหนือตู้
สื่อสำร 

8.2.9 จัดหำและติดตั้งโคมไฟพร้อมหลอดไฟชนิด LED ขนำด 18W จ ำนวน 2 หลอดต่อโคม หรือตำมที่ 
สวทช. อนุมัติ ติดตั้งทั้งหมดภำยในห้องต่ำงๆ ในโครงกำร 

8.2.10 จัดหำและติดตั้ง Emergency Light ติดตั้งภำยในห้องศูนย์ข้อมูล โดยให้จัดท ำแบบร่ำงน ำเสนอ
มำให้พิจำรณำด้วย 

8.2.11 จัดหำและติดตั้ง Exit Sign ติดตั้งภำยในห้องศูนย์ข้อมูล โดยให้จัดท ำแบบร่ำงน ำเสนอมำให้
พิจำรณำด้วย 

8.2.12 ห้องไฟฟ้ำต้องมีกำรออกแบบและติดตั้งพื้นฉนวนกันไฟฟ้ำ เช่น Epoxy, แผ่นยำงฉนวน, พื้นยก 
หรือแบบอ่ืนตำมที่ผู้รับจ้ำงน ำเสนอ และได้รับอนุมัติจำก สวทช. 

8.2.13 สำยไฟฟ้ำระหว่ำง ตู้ไฟฟ้ำต่ำงๆ ในระบบที่น ำเสนอ ให้ใช้สำยตำมมำตรฐำนกำรติดตั้งทำงไฟฟ้ำ
ส ำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 (E.I.T. Standard 2001-56) หรือฉบับล่ำสุด โดยวิศวกรรม
สถำนแห่งประเทศไทย 
 

8.2.14 รางแบบตะแกรงเหล็กเคลือบสี (cable basket, epoxy หรือ powder coated)  มีคุณสมบัติ
อย่ำงน้อย ดังน้ี 
8.2.14.1 ผลิตมำจำกเหล็กกล้ำคำร์บอน (Carbon steel) และน ำมำสำนเป็นตะแกรง เชื่อม

เข้ำด้วยกันและดัดจนได้รูปทรงที่เหมำะสมกับกำรเคลือบผิว 
8.2.14.2 เหล็กกล้ำคำร์บอนเคลือบด้วยสีด ำ หรือหำกจ ำเป็นต้องเป็นสีอ่ืน ต้องเสนอให้ผู้ว่ำ

จ้ำงอนุมัติก่อนด ำเนินกำร 
8.2.14.3 มีขนำดควำมสูงไม่น้อยกว่ำ 100 มิลลิเมตร และควำมกว้ำงไม่น้อยกว่ำ 600 

มิลลิเมตร จ ำนวน 2 ชุด ติดตั้งเหนือตู้แรคซ้อน 2 ระดับ 
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8.2.15 รางใส่สายใยแก้วน าแสง (Fiber Optic Containment) มีคุณสมบัติอย่ำงน้อย ดังน้ี 
8.2.15.1 เป็นรำงส ำหรับจัดเก็บสำย Fiber Optic Cable 
8.2.15.2 เป็นรำงส ำหรับจัดเก็บสำย Fiber Optic มีควำมสูงอย่ำงน้อย 4 น้ิว ควำมกว้ำง

อย่ำงน้อย 12 น้ิว และมีพื้นที่ไว้ใส่สำย Fiber Optic ไม่น้อยกว่ำ 48 ตำรำงน้ิว 
8.2.15.3 แต่ละจุดเชื่อมต่อของรำงส ำหรับจัดเก็บสำย Fiber Optic มีรัศมีกำรโค้งงอไม่น้อย

กว่ำ 2 น้ิว เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดกำรสูญเสียของสัญญำณ 
8.2.15.4 ติดตั้งสะดวกรวดเร็วโดยไม่ต้องใช้ Bolt และเครื่องมือใช้ Quick Lock Coupler 
8.2.15.5 มีฝำปิดเป็นแบบเดี่ยว (Hinged) และฝำปิดแบบแยก (Split-Hinged) 
8.2.15.6 ฝำปิดสำมำรถเปิดท ำมุม 30 องศำ และ 90 องศำได้ เพื่อควำมสะดวกในกำรใช้

งำน 
8.2.15.7 รำงจัดเก็บสำย Fiber Optic ท ำจำกวัสดุ Rigid PVC (Channel) และอุปกรณ์

เชื่อมต่อท ำจำกวัสดุ ABS (Fittings) 
8.2.15.8 รำงจัดเก็บสำย Fiber Optic ผ่ำนมำตรฐำน UL 2024A, GR-63-CORE, 94V-0 

และ LP-CSISPEC-FR 
8.2.15.9 มีอุปกรณ์ส ำหรับรองรับสำยลงเหนือตู้แรค ที่ใส่อุปกรณ์ Switch ที่มีช่องเปิด

ขนำด 12x4  น้ิว จ ำนวน 2 ชุด 
8.2.15.10 มีอุปกรณ์ส ำหรับรองรับสำยลงเหนือตู้ rack ที่ใส่อุปกรณ์ server และ storage 

เป็นชนิด spill-over ที่มีช่องเปิดขนำด 4x4  น้ิว จ ำนวน 14 ชุด 
8.2.15.11 รำงจัดเก็บสำย Fiber Optic เป็นสีเหลือง หรือหำกจ ำเป็นต้องเป็นสีอ่ืน ต้องเสนอ

ให้ผู้ว่ำจ้ำงอนุมัติก่อนด ำเนินกำร 
8.2.15.12 บริษัทเจ้ำของผลิตภัณฑ์ต้องได้รับมำตรฐำน ISO 9001 และ ISO 14001 และ

ต้องแนบเอกสำรมำพิจำรณำในวันเสนอรำคำ 
8.2.16 จัดหำและติดตั้งโคมส่องสว่ำงแบบ LED  โดยออกแบบให้มีค่ำเฉลี่ยส่องสว่ำงไม่น้อยกว่ำ 500 

LUX ในแนวนอน บริเวณหน้ำและหลังตู้แรค ติดตั้งภำยใน Server Room ท ำงำนแบบอัตโนมัติ
หำกมีกำรเคลื่อนไหว และมีสวิทซ์สำมำรถเปิด-ปิดได้ 

8.2.17 กำรต่อลงดินของอุปกรณ์ (Equipment grounding) โดยต้องมีระบบลงดินส ำหรับอุปกรณ์
ทั้งหมด ดังน้ี 
8.2.17.1 โครงโลหะรอบนอกของอุปกรณ์ไฟฟ้ำ เช่น ตู้แรค และตู้ไฟฟ้ำ ตลอดจนท่อร้อย

สำยไฟฟ้ำหรือรำงร้อยสำยไฟฟ้ำต้องถูกต่อลงดินด้วยตัวน ำลงดิน 
8.2.17.2 วงจรสำยป้อน (Feeder circuit) และวงจรย่อย (Branch circuit) ส ำหรับไฟฟ้ำ

ก ำลังและเต้ำรับไฟฟ้ำ ต้องมีสำยตัวน ำลงดิน (Ground conductor) ควบคู่ไป
ด้วย 
 

8.2.18 งานระบบบัสจ่ายกระแสไฟฟ้า (Track busway) 
8.2.18.1 ระบบจะต้องออกแบบให้สำมำรถติดตั้งอยู่เหนือแถวตู้แรค ตำมแต่ควำมต้องกำร

ของผู้เสนอรำคำที่ออกแบบให้รองรับกำรใช้งำนส ำหรับ (Day 1)  รองรับ HPC 
Server จ ำนวน 10 ตู้แรค Storage Server จ ำนวน 5 ตู้แรค และสำมำรถวัดค่ำ
พลังงำนไฟฟ้ำที่ใช้ต่อตู้ได้ ซ่ึงเมื่อติดตั้งระบบบัสกระแสไฟฟ้ำแล้วจะท ำให้ผู้ใช้งำน
ได้รับควำมง่ำยในกำรใช้งำน รวดเร็วในกำรติดตั้ง เพิ่มหรือลดชุดจ่ำยไฟฟ้ำ (Plug-
in) โดยไม่ต้องปิดระบบไฟฟ้ำที่จ่ำยให้กับแท่งบัสจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ 

8.2.18.2 ผลิตภัณฑ์บัสจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ (Track Busway) จะต้องได้รับกำรออกแบบและ
ผลิตตำมมำตรฐำนต่อไปน้ี 

- NFPA-70 
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- UL857 
- IEC 61439-1, IEC 61439-6 

8.2.18.3 ผลิตภัณฑ์บัสจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ (Track Busway) จะต้องได้รับกำรออกแบบและ
ผลิตตำมดังต่อไปน้ี 

- แรงดันไฟฟ้ำ : 415 V 
- ควำมถี่ไฟฟ้ำ  : 50 Hz 
- ขนำดของ Busway : 400A หรือตำมที่ก ำหนดในแบบ 
- ตัวน ำในแท่ง Busway : เฟส 1,2,3 และ Neutral 
- ตัวน ำสำยดิน :  เป็นโครงชนิดอลูมิเนียมของ Busway 
- ส ำหรับติดตั้งภำยในอำคำร (Indoor) 

8.2.18.4 โครงสร้ำงของแท่ง Track Busway Housing จะต้องท ำมำจำก Extruded 
Aluminum เพื่อให้มีน้ ำหนักเบำและ แท่ง Track Busway จะต้องถูกออกแบบ
ให้สำมำรถเสียบ Plug- in unit ได้ตลอดควำมยำวของแท่ ง Track Busway 
(Continuous access) และโครงยังท ำหน้ำเป็นตัวน ำลงดินได้  100% (100% 
ground) 

8.2.18.5 ควำมยำวของแท่ง Track Busway Housing จะมีควำมยำวมำตรฐำน           3 
เมตร หรือสำมำรถเลือกสั่งควำมยำวได้ตำมควำมต้องกำรขึ้นอยู่กับควำมต้องกำร
และแบบ ตัวโครงสร้ำงจะต้องออกแบบให้มีช่อง Slot เพื่อยึดจับกับแท่งเหล็กที่
แขวนลงมำจำกเพดำน  

8.2.18.6 กำรต่อควำมยำวของตัวน ำไฟฟ้ำจะต้องไม่มีกำรขันน๊อต (No bolts), ไม่มีกำรยึด
หนีบจำกภำยนอก (No external clamping) โดยลักษณะกำรออกแบบเช่นน้ีไม่
จ ำเป็นต้องมีกำรดูแลบ ำรุงรักษำและกำรออกแบบจะต้องไม่มีกำรหลุด ส่วนชุด 
Plug-in units จะมีแท่งที่มีลักษณะเป็นใบมีดที่ใช้หมุนเข้ำไปในช่องตัวน ำทองแดง
ตัว U  ท ำให้ระบบทั้งหมดไม่ต้องกำรบ ำรุงรักษำ 

8.2.18.7 กำรต่อสำยดินของชุด Plug-in เข้ำกับชุดโครงสร้ำงของ Busway จะต้องสำมำรถ
ต่อได้โดยอัตโนมัติก่อนที่แท่งตัวน ำของชุด Plug-in จะต่อเข้ำกับแท่งตัวน ำที่มี
ไฟฟ้ำของชุดแท่ง Busway โดยไม่มีกำรใช้เครื่องมือพิเศษใดๆ 

8.2.18.8 มี End Cap ติดตั้งเพื่อปิดจุดสิ้นสุดของแท่ง Busway 
8.2.18.9 ชุด Plug-in จะต้องมีกำรก ำหนดทิศทำงเพื่อป้องกันกำรติดตั้งที่ผิดพลำด 
8.2.18.10 ชุด Plug-in จะต้องใช้ circuit breaker หรือ fuse เป็นอุปกรณ์ป้องกันวงจรย่อย 
8.2.18.11 ชุด Plug-in จะต้องมีตัว Lock เข้ำกับ Buswayไม่มีวัสดุที่ท ำให้เกิดกำรคลำยตัว

จำกอำยุกำรใช้งำนและไม่ต้องกำรบ ำรุงรักษำ 
8.2.18.12 ชุด Plug-in ของไฟ Source A  สีแดง และของ Source B จะต้องเป็นสีน้ ำเงิน 

(หรือตำมเอกสำรอนุมัติ) 
8.2.18.13 ชุด Plug-in จะต้องมี Power plug  ตัวเมียยึดติดบนตัว     Plug-in ซ่ึงเป็นชนิด 

1 Phase หรือ 3 Phase, ขนำดและจ ำนวนตำมที่ก ำหนดในแบบ 
8.2.18.14 ในกรณีที่ชุด Plug-in มีชุดตรวจวัดพลังงำนไฟฟ้ำ (Critical Power Monitoring) 

จะต้องสำมำรถวัดค่ำทำงไฟฟ้ำของแต่ละวงจรย่อยได้และจะต้องตรงตำม
มำตรฐำน ANSI Revenue Grade Standards หรือ NEMA 

8.2.18.15 ชุด Critical Power Monitoring จะต้องสำมำรถตรวจวัดค่ำได้ อย่ ำ ง น้ อย
ดังต่อไปน้ี 

- Up to 3 line currents per system output or “outlet” 
- Outlet total active power 
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- Outlet total apparent power 
- Outlet power factor 
- Outlet total energy 

8.2.18.16 กำรติ ด ต่ อสื่ อ ส ำ ร แบบ :  Modbus RTU, Modbus TCP, Ethernet SNMP, 
BACnet 

8.2.18.17 ชุดของ Track busway จะต้องติดตั้งเป็นแนวยำวตำมแบบที่ก ำหนด 
8.2.18.18 ท ำกำรยึดชุด Track busway โดยใช้ Rod Mount Hanger ท ำกำรยึดBusway 

และไปยึดกับฝ้ำเพดำน ทุกระยะควำมยำวที่เหมำะสมเพื่อควำมแข็งแรง 
8.2.18.19 กำรต่อกันของแท่ง Busway แต่ละชิ้นเพื่อควำมยำว จะต้องมีกำรต่อที่แน่นหนำ

และมีชุดประกบทั้งด้ำนบนและด้ำนล่ำงของชุด Busway 
8.2.18.20 ที่จุดสิ้นสุดของแท่ง Busway จะต้องท ำกำรติดตั้งชุด End Cap เสมอ 

 
8.2.19 งานเครื่องจ่ายก าลังไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง (UPS) 

8.2.19.1 จัดหำและติดตั้งเครื่องจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำแบบต่อเน่ือง ชนิด  True on-line Double 
Conversion ขนำดไม่น้อยกว่ำ 500kVA/500kW จ ำนวน 2 ชุด (2N)  โดยเครื่อง
จ่ำยก ำลังไฟฟ้ำแบบต่อเน่ืองต้องสำมำรถรองรับกำรเพิ่ม Power module  หรือ
ต่อขนำนกับเครื่องจ่ำยไฟฟ้ำแบบต่อเน่ืองเครื่องใหม่ เพื่อขยำยขนำดในอนำคตได้
ถึง 1,000 kVA/kW 

8.2.19.2 จัดหำและติดตั้งแบตเตอรี่ลิเทียมไอออนพร้อมแบตเตอรี่มอนิเตอร์ ส ำหรับระบบ
เครื่องจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำแบบต่อเน่ือง โดยแต่ละชุด สำมำรส ำรองไฟฟ้ำอย่ำงน้อย  
10 นำที ที่โหลดพิกัด 500 kW  

8.2.19.3 เครื่องจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำแบบต่อเน่ือง ต้องได้มำตรฐำน IEC 62040-1, IEC 62040-2 
และ IEC 62040-3 

8.2.19.4 ผู้เสนอรำคำต้องมีหนังสือแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์ จำกผู้ผลิตหรือ
สำขำของผู้ผลิตในประเทศไทย โดยให้ยื่นเอกสำรรับรองมำในวันที่ยื่นเสนอรำคำ
ด้วย 

8.2.19.5 เ ป็ น เ ค รื่ อ ง จ่ ำ ย ก ำ ลั ง ไฟฟ้ ำ แบบต่ อ เ น่ื อ ง  ช นิด  True on- line Double 
Conversion  

8.2.19.6 คุณสมบัติทำงไฟฟ้ำ 
- Input Voltage  : 380/400/415, 3-phase 4-wire 
- Input Frequency :45 – 55 Hz หรือ 40 – 70 Hz. 
- THDi at 100% Load : < 3% 
- Output Voltage : 380/ 400/ 415Vac, 3Phase + / - 1% หรื อ 

2% (ที่ Balance Load) 
- Output Frequency : 50 Hz. +/- 0.1% (free running) 
- THDu with Linear load : < 2% 
- THDu with Non-liner load : < 3% 
- Overload capacity  : ที่สภำวะปกติ 125%  

ที 10 นำที, ที่ 150% ที่ 1 นำที  
8.2.19.7 ต้องมี Static Switch เพื่อที่จะโอนย้ำยให้รับพลังงำนจำกกระแสไฟฟ้ำในกรณีที่

เครื่อง UPS เกิดปัญหำโดยปรำศจำกกำรขำดช่วง 
8.2.19.8 ประสิทธิภำพของเครื่องในโหมด Online : ไม่น้อยกว่ำ 95% ที่โหลด 30 -100% 
8.2.19.9 ระดับของเสียงรบกวน : ไม่เกิน 76 dBA  
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8.2.19.10 อุณหภูมิขณะท ำงำน : 0-40 oC 
8.2.19.11 ควำมชื้นขณะท ำงำน : 0-95% (without condensing) 
8.2.19.12 อุปกรณ์ควบคุมและแสดงผล 

8.2.19.12.1 เครื่องจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำแบบต่อเน่ืองที่เสนอ จะต้องมีส่วนหน้ำจอแสดงผล
สำมำรถบอกให้ทรำบถึงสถำนะกำรท ำงำนของเครื่อง 

8.2.19.12.2 ต้องสำมำรถแสดงค่ำต่ำงๆ ผ่ำนทำงจอแสดงผลหน้ำเครื่องได้อย่ำงน้อย
ดังน้ี 
- Input voltage, line-to-line 
- Input current, per phase 
- Battery current 
- Output voltage, per phase 
- Output frequency 
- Bypass input voltage 
- Bypass input frequency 

8.2.19.13 เครื่องจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำแบบต่อเน่ืองที่เสนอจะต้องสำมำรถรองรับกำรเชื่อมต่อผ่ำน 
SNMP Protocol ได้ 

8.2.19.14 แบตเตอรี่ที่น ำเสนอจะต้องเป็นแบบ Maintenance Free Lithium Ion Battery 
สำมำรถส ำรองไฟเป็นระยะเวลำไม่น้อยกว่ำที่ระบุไว้ข้ำงต้น 

8.2.19.15 ตู้แบตเตอรี่รองรับสำยเข้ำจำกด้ำนบน 
8.2.19.16 แบตเตอรี่มอนิเตอร์สำมำรถตรวจสอบในระดับ โมดูล  ตู้แรค และระบบ  
8.2.19.17 แบตเตอรี่มอนิเตอร์ โมดูล สำมำรถตรวจสอบ แรงดันเซล อุณหภูมิ 
8.2.19.18 แบตเตอรี่มอนิเตอร์ ตู้แรค สำมำรถตรวจสอบ แรงดันแร็ค กระแส  
8.2.19.19 แบตเตอรี่มอนิเตอร์ ระบบ สำมำรถสื่อสำรผ่ำน RS485  

 
8.2.20 งานระบบปรับอากาศชนิดควบคุมอุณหภูมิและความชื้น (Precision air conditioning 

system) 
8.2.20.1 ผู้รับจ้ำงต้องจัดหำและติดตั้งเครื่องปรับอำกำศควบคุมอุณหภูมิและควำมชื้น

ส ำหรับห้องserver ระบบระบำยควำมร้อนด้วยน้ ำเย็น ชนิดส่งลมเย็นด้ำนหน้ำ 
(Row Cooling) จ ำนวนตำมกำรค ำนวณ รวมทั้งอุปกรณ์ต่ำงๆ ตำมที่ระบุใน
รำยละเอียดและที่จ ำเป็นส ำหรับกำรใช้งำนได้อย่ำงสมบูรณ์ 

8.2.20.2 ผู้เสนอรำคำต้องแสดงรำยกำรค ำนวณ และ Simulation แบบ CFD มำในวันที่ยื่น
เสนอรำคำ โดยให้สำมำรถรองรับอุปกรณ์ในเฟสที่จะติดตั้ง (Day 1) คือ HPC 
server จ ำนวน 10 ตู้แรค ซ่ึงมีกำรใช้พลังงำน 40 kW ต่อตู้ และ Storage จ ำนวน 
5 ตู้แรค ซ่ึงมีกำรใช้พลังงำน 10 kW 

8.2.20.3 ผู้รับจ้ำงต้องจัดหำและติดตั้งท่อน้ ำเย็นส ำหรับเครื่องปรับอำกำศแบบแทรกแถว
ส ำหรับห้อง Server ชนิดน้ ำเย็น โดยต่อจำกท่อน้ ำเย็นเมนที่อยู่บริเวณชั้น 1 ของ
อำคำร A ผ่ำนมำบริเวณหน้ำห้องศูนย์ข้อมูล โดยผู้ เสนอรำคำต้องเสนอ
รำยละเอียดแบบระบบปรับอำกำศของศูนย์ข้อมูล ในเฟสที่จะติดตั้ง (Day 1) และ
ในเฟสเต็มรูปแบบ (Full phase) โดยจัดท ำแบบ  
ระบบปรับอำกำศ มำให้พิจำรณำในวันยื่นเสนอรำคำ โดยกำรออกแบบต้องมี 
Topology เป็นไปตำม Tier 3 ของ Uptime Institute 

8.2.20.4 เครื่องปรับอำกำศจะต้องเป็นรุ่นมำตรฐำนของผู้ผลิตที่ออกแบบมำส ำหรับใช้กับ
ระบบไฟฟ้ำ 380/400VAC 50 Hz 
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8.2.20.5 อุปกรณ์ทุกชิ้นต้องเป็นของใหม่ไม่เคยใช้งำนมำก่อน และอยู่ในสำยกำรผลิต  ไม่
เป็นอุปกรณ์ที่น ำมำปรับปรุงสภำพใหม่หรือแปรสภำพ (Reconditioned หรือ 
Refurbished) โดยต้องมีหนังสือรับรองจำกเจ้ำของผลิตภัณฑ์ หรือตัวแทน
จ ำหน่ำยในประเทศไทย 

8.2.20.6 ผู้เสนอรำคำต้องมีหนังสือแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์ จำกผู้ผลิตหรือ
สำขำของผู้ผลิตในประเทศไทย โดยให้ยื่นเอกสำรรับรองมำในวันที่ยื่นเสนอรำคำ
ด้วย 

8.2.20.7 ตัวถังเครื่องท ำด้วยโลหะเคลือบสี Epoxy หรือ Ceramic coat หรือ Powder 
coated 

8.2.20.8 พัดลมส่งลมเย็นเป็นชนิด Electronically commutated backward มีจ ำนวน
พัดลมไม่ต่ ำกว่ำ 2 ชุด  

8.2.20.9 คอยล์เย็นท ำด้วยท่อทองแดงและครีบอลูมิเนียม พร้อมทั้งมีถำดรองรับน้ ำกลั่นตัว  
8.2.20.10 มีอุปกรณ์ Condensate pump ส ำหรับส่งน้ ำทิ้งออกไปจำกเครื่องติดตั้งส ำเร็จมำ

จำกโรงงำนผู้ผลิต 
8.2.20.11 เครื่องเพิ่มควำมชื้นเป็นชนิด Steam generating type ที่เป็นมำตรฐำนของ

โรงงำนผู้ผลิต ขนำดไม่น้อยกว่ำ 1.5 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ประกอบส ำเร็จมำจำก
โรงงำนผู้ผลิต 

8.2.20.12 อุปกรณ์เพิ่มควำมร้อน (Heater) ประกอบส ำเร็จมำจำกโรงงำนมีขนำดไม่น้อยกว่ำ 
6 kW และสำมำรถแบ่งกำรท ำงำนออกเป็น 3 Stage หรือเป็นแบบ PTC ที่
สำมำรถปรับปริมำณควำมร้อนได้ตำมปริมำณโหลด 

8.2.20.13 แผงกรองอำกำศ มีประสิทธิภำพกำรกรองอำกำศตำมมำตรฐำน G1/MERV8 หรือ 
G4/MERV8 หรือดีกว่ำ  

8.2.20.14 จะต้องมีสำยตรวจจับน้ ำรั่วและแสดงผลที่ส่วนควบคุมหลัก 
8.2.20.15 ระบบควบคุมและแสดงผล 
8.2.20.16 ระบบควบคุมทั้งหมดจะต้องเป็นระบบไมโครโปรเซสเซอร์ ซ่ึงแสดงผลบนจอ 

ด้ำนหน้ำของเครื่องปรับอำกำศ หน้ำจอต้องสำมำรถแสดงสภำวะกำรท ำงำนต่ำงๆ 
ของเครื่องได้ และปรับตั้งค่ำต่ำงๆ ของเครื่องปรับอำกำศได้            แจ้ง
สถำนะกำรท ำงำนของเครื่องปรับอำกำศที่เชื่อมต่ออยู่ 

8.2.20.17 กำรบันทึก ส่วนควบคุมไมโครโปรเซสเซอร์จะบันทึกและแสดงเหตุกำรณ์ที่มีอยู่
ทั้งหมด กำรบันทึกกำรแจ้งเตือนแต่ละครั้งจะต้องมี วันที่/เวลำ และสภำวะกำรใช้
งำน ณ เวลำที่เกิดเหตุกำรณ์ และส่วนควบคุมสำมำรถแสดงชั่วโมงกำรท ำงำน
ส่วนประกอบหลักๆ ได้ 

8.3 งานระบบดับเพลิงอัตโนมัติ 

8.3.1 ผู้รับจ้ำงต้องจัดหำและติดตั้งระบบดับเพลิงอัตโนมัติด้วยสำรสะอำด ให้เป็นไปตำมแบบและ
รำยละเอียดในข้อก ำหนด และกำรออกแบบระบบดับเพลิงทั้งหมดจะต้องท ำกำรออกแบบ
ร่วมกันกับฝ่ำยควำมปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม ของ สวทช. หรือได้รับกำรอนุมัติจำก สวทช. ก่อน
ด ำเนินกำร 

8.3.2 ผู้รับจ้ำงต้องแสดงกำรค ำนวณปริมำณแก๊ส, ขนำดท่อ, หัวฉีดและ Working Pressure และ
แสดงผลกำรค ำนวณให้พิจำรณำก่อนกำรติดตั้ง 

8.3.3 ระบบดับเพลิงด้วยสำรสะอำดต้องได้รับรองตำมมำตรฐำน NFPA- 2001 (National Fire 
Protection Association) ครอบคลุมทุกห้อง หรือตำมที่ สวทช. ก ำหนด 
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8.3.4 อุปกรณ์หลักของระบบจะต้องเป็นผลิตภัณฑ์จำกผู้ผลิตเดียวกัน และได้รับรองมำตรฐำน UL หรือ 
FM หรือ JIS ซ่ึงประกอบไปด้วย ถังก๊ำซ, โซลินอยด์วำล์ว, วำล์ว ควบคุมฉีดก๊ำซประจ ำห้อง, หัว
ฉีด,วำล์วนิรภัย ตู้ควบคุมกำรฉีดก๊ำซ, และอุปกรณ์ตรวจจับควันสำรดับเพลิงที่ใช้เป็นสำรสะอำด
ชนิดเดียว ปลอดภัยต่อคน ไม่ท ำควำมเสียหำยต่อทรัพย์สิน และไม่ท ำลำยสิ่งแวดล้อม มีค่ำ 
Ozone Depletion Potential=0 และ Global Warming Potential=0  

8.3.5 ถังบรรจุสำรสะอำดจะต้องเป็นถังไร้ตะเข็บ บรรจุก๊ำซที่แรงดัน 300 bar วำล์วหัวถังสำมำรถ
แสดงแรงดันในแบบ  Regulating Technology 

8.3.6 ตู้ควบคุมระบบ (Main Control Panel) ชนิด Addressable  ได้รับกำรรับรองจำก UL หรือ 
มำตรฐำน NFPA-2001 (Clean Agent Fire Extinguishing System) เป็นอุปกรณ์ที่ควบคุมกำร
ท ำงำนของระบบ 

8.3.7 หัวฉีด (Nozzle) หัวฉีดกระจำยก๊ำซชนิดติดด้ำนข้ำงผนังเท่ำน้ัน ท ำจำกวัสดุที่ไม่เป็นสนิม เช่น
ทองเหลือง โครเมียม หรือ สเตนเลส ต้องสำมำรถฉีดก๊ำซได้ตำมปริมำณที่ได้ออกแบบไว้ กรณี
เป็นห้องที่มี H.D.D. จะต้องเลือกใช้หัวฉีดรุ่นที่มีระดับเสียงไม่สูงกว่ำ 100 dBA ที่ระยะ 1 เมตร 
ซ่ึงจะไม่ส่งผลกระทบต่อตัวอุปกรณ์ 

8.3.8 ระบบระบำยควำมดัน (Pressure Relief System) แต่ละห้องที่ติดตั้งระบบต้องมีช่องระบำย
ควำมดันส่วนเกินออกจำกห้อง โดยผู้รับจ้ำงต้องเสนอรำยกำรค ำนวณช่องดังกล่ ำวที่ผ่ำนกำร
รับรองจำกผู้ผลิตหรือผู้แทนจำกผู้ผลิตที่ได้รับกำรแต่งตั้งอย่ำงเป็นทำงกำร 

8.3.9 ช่องระบำยควำมดันดังกล่ำวท ำจำกวัสดุที่มีคุณภำพรับรองตำมมำตรฐำนของผู้ผลิต และมี
ลักษณะเป็น Gravity Shutter จะปิดในสภำวะปกติและจะเปิดออกเม่ือควำมดันภำยในห้อง
เพิ่มขึ้น เน่ืองจำกกำรฉีดสำรออกมำดับเพลิง 

8.3.10 กำรติดตั้ง Piping, Fitting & Wiring 

8.3.10.1 ใช้ท่อเหล็กด ำไม่มีตะเข็บ Schedule 80 ตำมมำตรฐำน ASTM A-53     Grade 
B ทำสีกันสนิม และทำสีแดงทับด้ำนนอก  

8.3.10.2 ให้ใช้ Standard Fitting ในกำรประกอบท่อ 

8.3.11 สำยไฟให้ใช้ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ 1.5 Sq.mm. เดินร้อยในท่อ EMT ส ำหรับ 
Zone Detector และสำยทนไฟตำมมำตรฐำน BS6387 ขนำดไม่น้อยกว่ำ 2.5 Sq.mm. เดิน
ร้อยในท่อ EMT ส ำหรับ Bell, Horn และ Strobe ท่อทั้งหมดเดินลอยหรือให้เดินในผนังหรือ
ซ่อนเหนือฝ้ำ ขนำดเป็นตำมมำตรฐำน ว.ส.ท. หรือ NFPA  

8.3.12 ระบบแจ้งเตือน (Alarm) เหตุไฟไหม้ จะต้องเชื่อมต่อกับระบบของอำคำร สวทช. และกระดิ่ง
จะต้องติดตั้งภำยใน และภำยนอกห้องศูนย์ข้อมูล และจะต้องมีกระดิ่งแจ้งเตือนเหตุไฟไหม้
ภำยนอกศูนย์ข้อมูลของอำคำร ติดตั้งไว้ภำยในศูนย์ข้อมูลด้วย เพื่อให้ผู้ที่ปฏิบัติงำนอยู่ภำยใน
ศูนย์ข้อมูลรับทรำบกำรแจ้งเตือนและอพยพได้ทันท่วงทีกรณีเกิดเหตุ 

8.3.13 กำรติดตั้งระบบแจ้งเตือน Alarm ของทุกระบบของทุกห้อง จะต้องแจ้งเตือนมำยังบอร์ดหรือ
ระบบควบคุมในห้อง NOC ด้วย  

8.3.14 ต้องรับประกับคุณภำพสินค้ำมีก ำหนดอย่ำงน้อย 2 ปี นับจำกวันตรวจรับมอบงำนและในระหว่ำง
รับประกันต้องมีบริกำรตรวจเช็คระบบ (Function Test) และตรวจเช็คปริมำณสำรสะอำด ทุกๆ 
4 เดือน หรือปีละ 3 ครั้ง หรือได้รับแจ้งเหตุต้องไม่คิดค่ำใช้จ่ำยใดๆ ทั้งสิ้น 
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8.3.15 หำกมีอุปกรณ์ที่ช ำรุดเสียหำยในช่วงรับประกัน ทำงผู้รับจ้ำงติดตั้งต้องสำมำรถบริกำรเปลี่ยน
และ/ หรือซ่อมให้ทันที โดยไม่คิดค่ำใช้จ่ำยใดๆ ทั้งสิ้น (ยกเว้นกำรฉีดแก๊สซ่ึงต้องตรวจสอบหำ
สำเหตุข้อเท็จจริง หำกเกิดจำกระบบท ำงำนถูกต้องเหตุไฟไหม้จริงหรือเจ้ำหน้ำที่ของ สวทช. เป็น
ผู้กดให้ฉีดแก๊ส สวทช. จะเป็นผู้รับผิดชอบ แต่หำกเกิดจำกระบบท ำงำนผิดพลำดผู้รับจ้ำงจะต้อง
เป็นผู้รับผิดชอบ) 

8.3.16 Commissioning/ Training 

ผู้รับจ้ำงทดสอบกำรใช้งำนของระบบดับเพลิงอัตโนมัติ ทั้งหมดตำมรำยกำรต่ำงๆ ที่อยู่
ในข้อก ำหนดต่อหน้ำผู้ว่ำจ้ำงหรือตัวแทนจนผู้ว่ำจ้ำงยอมรับผลในกำรทดสอบรำยกำรที่
จ ำเป็นต้องทดสอบคือ Function ต่ำงๆ ของแต่ละยูนิต ,System Function, System Feature 
และอ่ืนๆ ตำมที่ผู้ว่ำจ้ำงเห็นสมควร  

 

8.4 งานระบบบริหารจัดการศูนย์ข้อมูล Data Center Infrastructure Management (DCIM) 

8.4.1 ผู้รับจ้ำงต้องจัดหำและติดตั้งระบบเฝ้ำดูและแจ้งเตือนอุปกรณ์ไฟฟ้ำและสภำพแวดล้อม เพื่อท ำ
กำรมอนิเตอร์อุปกรณ์ต่ำงๆ ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ และสำมำรถท ำกำรแจ้งเตือนได้อย่ำงรวดเร็ว
เม่ือเกิดเหตุกำรณ์ผิดปกติภำยในศูนย์ข้อมูล 

8.4.2 ระบบที่จะติดตั้งจะต้องสำมำรถตรวจสอบกำรกำรท ำงำนและแจ้งเตือนสภำวะแวดล้อมอย่ำงน้อย ดังน้ี 

8.4.2.1 เครื่องปรับอำกำศแบบควบคุมอุณหภูมิและควำมชื้น (Precision Air Conditioner) 
จ ำนวนตำมรำยกำรที่จะติดตั้ง 

8.4.2.2 ระบบดับเพลิงอัตโนมัติด้วยสำรสะอำด 

8.4.2.3 เครื่องจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำแบบต่อเน่ือง (UPS)  

8.4.2.4 ชุดวัดกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำที่ Track Busway 

8.4.2.5 อุปกรณ์ตรวจจับอุณหภูมิและควำมชื้นหน้ำตู้แรคและหลังตู้แรค และอุปกรณ์
ตรวจจับอุณหภูมิควำมชื้นในห้องไฟฟ้ำ ห้อง UPS ห้อง Server 

8.4.2.6 อุปกรณ์วัดไฟฟ้ำ Power Meter 

8.4.2.7 แสดงสถำนะเปิด-ปิดของประตู Access control ประตู 

8.4.2.8 ผู้เสนอรำคำต้องมีหนังสือแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์ จำกผู้ผลิตหรือ
สำขำของผู้ผลิตในประเทศไทย โดยให้ยื่นเอกสำรรับรองมำในวันที่ยื่นเสนอรำคำ
ด้วย 

8.4.2.9 อุปกรณ์ระบบสำมำรถแสดงผลกำรใช้งำนของอุปกรณ์ต่ำงๆ ที่เชื่อมต่อผ่ำนทำง
หน้ำจอแสดงผลผ่ำน Web Browser Internet Explorer, Firefox, และ Chrome 
ได้ หรือ Client software ของผู้ผลิต โดยไม่ต้องติดตั้ง Software เพิ่มเติมใดๆ 

8.4.2.10 อุปกรณ์ระบบหลักมีลักษณะเป็น Appliance Box สำมำรถยึดติดตั้งภำยในแรค
ได้อย่ำงเหมำะสม สำมำรถเข้ำใช้งำนระบบผ่ำนเว็บคอนโซลหรือ Client GUI 
หรือสำมำรถติดตั้งบน Virtual Machine (VM) รองรับ VMware vSphere ESXi 
6.5 ได้เป็นอย่ำงน้อย 

8.4.2.11 เป็นอุปกรณ์ระบบที่รองรับกำรมอนิเตอร์อุปกรณ์ไฟฟ้ำและสภำพแวดล้อมภำยใน 
ศูนย์ข้อมูลในรูปแบบกำรสื่อสำร SNMP และ Modbus TCP ได้เป็นอย่ำงน้อย  
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8.4.2.12 อุปกรณ์สำมำรถแจ้งเตือนผ่ำนทำงระบบ E-Mail ได้เป็นอย่ำงน้อย โดยสำมำรถ
ก ำหนดกำรแจ้งเตือนกับผู้ใช้งำนต่ำงๆ ได้ 

8.4.2.13 Appliance ตัวหลักของระบบสำมำรถรองรับ วัดอุณหภูมิหรือเซ็นเซอร์วัด
อุณหภูมิพร้อมควำมชื้น ชนิดมีสำย หรือไร้สำยได้ไม่น้อยกว่ำ 42 เซ็นเซอร์ และ
สำมำรถขยำยกำรตรวจสอบอุปกรณ์ได้ไม่น้อยกว่ำ 500 อุปกรณ์ ได้ในอนำคต 

8.4.2.14 Appliance ตัวหลักของระบบสำมำรถก ำหนดค่ำให้ใช้หมำยเลข IP Address ได้
และอุปกรณ์รับเซ็นเซอร์หรือเซ็นเซอร์หรือเซ็นเซอร์ชนิดไร้สำยที่เชื่อมต่อกับ 
Appliance ตัวหลักไม่จ ำเป็นต้องใช้หมำยเลข IP Address 

8.4.2.15 เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิหรือเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิพร้อมควำมชื้นทั้งหมดที่เป็นแบบใช้
สำยต้องเชื่อมต่อกับ Appliance ผ่ำนสำย Network ที่ใช้หัวต่อแบบ RJ45 ใน
กำรเชื่อมต่อ เพื่อให้ง่ำยต่อกำรเชื่อมต่อและควำมสะดวกในกำรติดตั้ง 

8.4.2.16 โปรแกรม Client GUI จะมีมุมมองกำรตรวจสอบเฝ้ำระวัง และมุมมองกำรแสดง
สถำนะของอุปกรณ์, ข้อมูลของอุปกรณ์, เหตุกำรณ์ของอุปกรณ์ , มุมมองกำร
ก ำหนดค่ำกำรเตือนภัยโดยมีตัวเลือกในกำรแจ้งเตือน , มุมมองรำยงำน สำมำรถ
ออกรำยงำนในรูปแบบกรำฟและแสดงเส้นแนวโน้มได้ 

 

8.5 งานระบบปรับอากาศและระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air conditioning system) 

8.5.1 จัดหำและติดตั้งระบบปรับอำกำศแบบระบำยควำมร้อนด้วยอำกำศ ภำยในห้องไฟฟ้ำ ห้อง NOC 
และห้อง Staging 

8.5.2 ระบบปรับอำกำศที่ใช้เป็นชนิดรวมศูนย์ คือใช้คอล์ยร้อนร่วมกัน และคอล์ยเย็นแยกตำมห้อง 

8.5.3 ขนำดคอล์ยร้อนไม่น้อยกว่ำ 140kW 

8.5.4 ห้อง NOC และห้อง Staging เป็นคอล์ยเย็นให้ใช้แบบ Cassette Type ขนำดไม่น้อยกว่ำ 11kW 
และ 7kW ตำมล ำดับ 

8.5.5 ห้องไฟฟ้ำเป็นคอล์ยเย็นให้ ใช้แบบ Duct Type ขนำดไม่น้อยกว่ำ 28kW โดยต้องมี 
Redundancy 

8.6 งานตู้อุปกรณ์สื่อสารแบบต้ังพื้น (Rack cabinet) 

8.6.1 จัดหำและติดตั้งตู้อุปกรณ์สื่อสำรแบบตั้งพื้น (Rack Cabinet) เป็นจ ำนวนทั้งสิ้น 15 ตู้แรค  โดยแต่ละตู้
มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 42U หน้ำกว้ำง 60 เซ็นติเมตร ลึกไม่น้อยกว่ำ 120 เซ็นติเมตร โดยติดตั้งในห้อง 
Server จ ำนวน 15 ตู้แรค 

8.6.2 กำรติดตั้งตู้อุปกรณ์สื่อสำรต้องติดตั้งให้กำรแบ่งแยกลมเย็นและลมร้อนออกจำกกันได้ดี และเหมำะสม
กับระบบปรับอำกำศแบบควบคุมควำมชื้นที่น ำเสนอ 

8.6.3 ผู้เสนอรำคำต้องมีหนังสือแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์ จำกผู้ผลิตหรือสำขำของ
ผู้ผลิตในประเทศไทย โดยให้ยื่นเอกสำรรับรองมำในวันที่ยื่นเสนอรำคำด้วย 

8.6.4 สำมำรถรองรับน้ ำหนักได้ไม่น้อยกว่ำ 1360 กิโลกรัม ผ่ำนกระบวนกำร Powder Coat เพื่อ
ป้องกันสนิม ตัวแรคต้องได้รับมำตรฐำน EIA-310 เป็นอย่ำงน้อย 

8.6.5 บำนประตูหน้ำและหลังของตู้แรค สำมำรถเปิดได้กว้ำงไม่น้อยกว่ำ 120 องศำ 

8.6.6 ฝำด้ำนข้ำงเป็นแบบแบ่งครึ่งโดยสำมำรถถอดออกได้โดยไม่จ ำเป็นต้องใช้เครื่องมือพิเศษ 

8.6.7 บำนประตูหน้ำ และหลังของตู้แรค สำมำรถสลับกันได้โดยไม่ต้องหมุนตู้ 
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8.6.8 ส่วนที่รองรับน้ ำหนักจะประกอบจำกเหล็กแผ่นที่มีควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 0.9 มิลลิเมตร (20 
Gauge) 

8.6.9 แผ่นโลหะจะผ่ำนกระบวนกำรท ำสีด้วยวิธี Powder coat paint  

8.6.10 รองรับมำตรฐำน EIA-310 

8.6.11 แรคจะต้องมีกำรปรับเสำได้ง่ำยเพื่อรองรับกับอุปกรณ์ที่มีควำมลึกเปลี่ยนไป ซ่ึงแต่ละเสำจะต้อง
มีตัวเลขแสดงต ำแหน่งเลขที่ U 

8.6.12 มีกำรเชื่อมต่อสำยดินที่โครงโลหะให้ถึงกันหมดกับส่วนต่ำงๆ ของแรค ได้แก่ ที่ประตูทุกบำน ฝำ
ปิดด้ำนบน ฝำปิดด้ำนข้ำง 

8.6.13 มีมือจับประตูมีกุญแจล็อคได้ 

8.6.14 สีของตู้แรคต้องเป็นสีด ำหรือเทำ ฝำตู้เป็นตะแกรงสีด ำหรือเทำ และเป็นกำรผลิตส ำเร็จจำก
โรงงำน 

 

8.7 งานอุปกรณ์รางจ่ายไฟส าหรับวงจรย่อยในตู้อุปกรณ์สื่อสาร (Rack PDU) 

8.7.1 ผู้รับจ้ำงต้องจัดหำและติดตั้งอุปกรณ์รำงจ่ำยไฟส ำหรับวงจรย่อยภำยในตู้อุปกรณ์สื่อสำรแบบ Basic 
(Basic Rack PDU) ติดตั้งในห้อง Server ให้ครบตำมจ ำนวนตู้แรค 

8.7.2 รำงไฟที่มีกำรรองรับกระแสขำเข้ำ 32A 400V 3 เฟส 4 ชุดต่อตู้แรค ส ำหรับตู้แรค HPC Server (10 ตู้
แรค) 

8.7.3 รำงไฟที่มีกำรรองรับกระแสขำเข้ำ 16A 400V 3 เฟส 4 ชุดต่อตู้แรค ส ำหรับตู้แรค Storage     (5 ตู้
แรค) 

8.7.4 สำมำรถน ำเสนออุปกรณ์ขำเข้ำที่สำมำรถรองรับกระแสขำเข้ำได้มำกกว่ำ 32A 400V 3 เฟส ได้โดย
จ ำนวนสำยขึ้นอยู่กับกำรออกแบบ และ สวทช. อนุมัติก่อนด ำเนินกำร 

8.7.5 อุปกรณ์รำงจ่ำยไฟวงจรย่อย เป็นชนิด 3 เฟส รองรับกระแสไฟฟ้ำไม่ต่ ำกว่ำ 16A, 400V 3 เฟส 
และไฟขำออกเป็นชนิด 1 เฟส 230V  

8.7.6 อุปกรณ์เต้ำรับต้องได้รับมำตรฐำน IEC320 เป็นอย่ำงน้อย 

8.7.7 อุปกรณ์รำงจ่ำยไฟวงจรย่อย 1 รำงประกอบด้วยเต้ำรับชนิด C13 จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 18 port 
และ C19 ไม่น้อยกว่ำ 6 port  

8.7.8 สำมำรถ Monitor กำรใช้งำนได้จำกระบบ DCIM หรือระบบ Track Busway  

 

8.8 งานระบบควบคุมการเข้าออกประตูแบบอัตโนมัติ  (Access control system) 

8.8.1 ผู้รับจ้ำงต้องออกแบบจัดหำ และติดตั้งระบบควบคุมกำรเข้ำออกแบบอัตโนมัติ พร้อมอุปกรณ์
ประกอบต่ำงๆ จ ำนวนทุกประตู หรือตำมที่ สวทช. ก ำหนด 

8.8.2 ซอฟต์แวร์ และเครื่องแม่ข่ำย ส ำหรับเก็บข้อมูลผู้ใช้งำนและกำรเข้ำออก ให้สำมำรถรองรับกำร
เก็บข้อมูลได้อย่ำงน้อย 90 วัน 

8.8.3 สำมำรถรองรับกำรระบบปฏิบัติกำร Windows server 2016 64 Bit ได้เป็นอย่ำงน้อย 
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8.8.4 กำรติดตั้งระบบควบคุมกำรเข้ำออก ส ำหรับห้อง Server ต้องมีหัวอ่ำนทั้งเข้ำและออก ส่วนห้อง
อ่ืนๆ ต้องมีหัวอ่ำนขำเข้ำ ส่วนขำออกสำมำรถให้มีปุ่มกดได้ 

8.8.5 บัตรจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 100 ใบ ชนิด Mifare 13.56MHz 

8.8.6 ระบบสำมำรถรองรับลำยน้ิวมือไม่น้อยกว่ำ 5,000 ลำยน้ิวมือ 

8.8.7 ระบบรองรับลำยน้ิวมือไม่น้อยกว่ำ 2 น้ิวต่อ User  

8.8.8 ระบบสำมำรถรองรับบัตรไม่น้อยกว่ำ 5,000 ใบ 

8.8.9 ระบบสำมำรถบันทึกเหตุกำรณ์ได้ไม่น้อยกว่ำ 50,000 Records 

8.8.10 มีจอ Display แสดงผลแบบ LCD หรือ LED 

8.8.11 รองรับกำรเชื่อมต่อ TCP/IP  

8.8.12 Reader ต้องสำมำรถรองรับกำรใช้งำนได้อย่ำงน้อย 3 แบบ ดังน้ี 

8.8.13 สแกนลำยน้ิวมือ หรือสแกนหน้ำ 

8.8.14 ลำยน้ิวมือ หรือสแกนหน้ำ+บัตร 

8.8.15 ลำยน้ิวมือ หรือสแกนหน้ำ+กดรหัส 

8.8.16 รองรับกำรใช้งำนแบบ 1:1 และ 1:N ได้ 

8.8.17 ระบบต้องสำมำรถติดตั้งบนเครื่องแม่ข่ำยแบบ Virtual Machine ได้ รองรับกำรท ำงำนบน 
VMware vSphere ESXi 6.5 ได้เป็นอย่ำงน้อย 

8.8.18 สำมำรถก ำหนดสิทธ์ิกำรเข้ำออกของผู้ใช้งำนตำมประเภทผู้ใช้ได้ 

8.8.19 ระบบสำมำรถเชื่อมต่อกับ Magnetic Lock ประตู, สัญญำณ Alarm ต่ำงๆ ของประตูได้  

8.8.20 มี Break Glass ขำออกในกรณีฉุกเฉิน 

8.8.21 ระบบรองรับกำรสั่งเปิดประตูทั้งหมด เม่ือเกิดเหตุเพลิงไหม้ 

8.8.22 อุปกรณ์ของระบบหรือ Controller มีแบตเตอรี่หรือติดตั้งผ่ำน UPS สำมำรถรองรับกรณีเกิดเหตุ
ไฟดับได้ไม่น้อยกว่ำ 2 ชั่วโมง  

8.8.23 ระบบต้องสำมำรถใช้งำนร่วมกันได้กับบัตรพนักงำนของ สวทช. ได้ (Mifare 13.56MHz) 

 
8.9 งำนระบบกล้องวงจรปิด (CCTV) 

8.9.1 ผู้รับจ้ำงต้องจัดหำ และติดตั้งกล้องวงจรปิด (IP Camera) พร้อมอุปกรณ์ประกอบต่ำงๆ ไม่น้อย
กว่ำ 9 ชุด ติดตั้งให้ครอบคลุมพื้นที่ในโครงกำรน้ี หรือตำมต ำแหน่งที่ สวทช. ก ำหนด  โดยกล้อง
ที่น ำเสนอต้องท ำกำรติดตั้ง ( Installation) และตั้งค่ำ (Configuration)  ให้ท ำงำนร่วมกับ 
Network Video Recorder (NVR) 

8.9.2 Hard disk ส ำหรับเก็บข้อมูลใน NVR สำมำรถรองรับกำรเก็บข้อมูลได้อย่ำงน้อย 90 วัน 
8.9.3 กำรติดตั้ง IP Camera ประกอบด้วยอุปกรณ์ต่ำงๆ อย่ำงน้อย ดังน้ี 
8.9.4 กล้อง (IP Camera) 
8.9.5 เลนส์ (Lens) 
8.9.6 อุปกรณ์บันทึกข้อมูลผ่ำนระบบเครือข่ำย (NVR: Network Video Recorder)เป็นเครื่อง

บันทึกภำพและเสียงกล้องวงจรปิดชนิด IP/Network Camera ที่เป็นแบบ Stand Alone Non-
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PC ประกอบเสร็จจำกโรงงำนผู้ผลิตซ่ึงใช้ระบบปฏิบัติกำร Linux โดยสำมำรถรองรับ IP Camera 
ได้ขนำดสูงสุด 12 Megapixel หรือ Video Encoder ได้ 16 ช่อง) 

8.9.7 มีช่องเชื่อมต่อกล้องวงจรปิด ระบบเครือข่ำย (Network Camera) แบบ Ethernet (RJ45) 
จ ำนวน 16 พอร์ต และสำมำรถจ่ำยไฟแบบ PoE ผ่ำนช่องดังกล่ำวได้ 

8.9.8 สำมำรถเลือกต่อจอมอนิเตอร์แสดงผล ที่เครื่องบันทึกโดยตรง โดยได้ทั้งแบบ VGA และ HDMI 
พร้อมทั้งเลือกกำรแสดงผลได้สูงสุด 16 ภำพใน 1 หน้ำจอได้ 

8.9.9 สำมำรถแสดงผลได้ที่ระดับควำมละเอียด 4K (3840x2160) ผ่ำนทำงช่อง HDMI 
8.9.10 สำมำรถบันทึกและบีบอัดภำพได้ตำมมำตรฐำน H.265, H.264 และ MJPEG 
8.9.11 รองรับกำรบันทึกภำพของอุปกรณ์ที่ Recording Bandwidth ได้ไม่น้อยกว่ำ 128 Mbps 
8.9.12 สำมำรถจัดตำรำงกำรบันทึกได้ รวมถึงท ำงำนหรือหยุดท ำงำน ตำมตำรำงที่ก ำหนดอย่ำงถูกต้อง 
8.9.13 สำมำรถแจ้งเตือนผ่ำนทำง E-mail เม่ือเกิดเหตุกำรณ์ขึ้นได้ 
8.9.14 สำมำรถใช้งำนกับมำตรฐำน HTTP, SMTP, "NTP หรือ SNTP" , TCP/ IP, DHCP (Server, 

Client), Onvif ได้ 
8.9.15 รองรับกำรใช้งำนผ่ำน Web Browser ดังน้ี Internet Explorer, Chrome, Firefox 
8.9.16 มีช่อง Ethernet RJ45, 1Gbps ส ำหรับเชื่อมต่อผ่ำนระบบ LAN 1 Port 
8.9.17 รองรับกำรเรียกดูภำพผ่ำน Smart phone (Android และ iOS) ได้ 
8.9.18 สำมำรถใช้งำนตำมมำตรฐำน IPv4 และ IPv6 ได้ 
8.9.19 กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดเครือข่ำย แบบโดมมุมมองคงที่ (Fixed Network Camera) 
8.9.20 มีขนำดตัวรับภำพ (Image Sensor) 1/2.8 น้ิว ชนิด CMOS 
8.9.21 มีควำมละเอียดของภำพสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 1,920x1,080 pixel หรือ 2 ล้ำนพิกเซล 
8.9.22 มีระบบกำรสแกนภำพแบบ Progressive Scan 
8.9.23 มีควำมไวแสงน้อยสุด 0.015 Lux, F1.4, 1/30sec ส ำหรับกำรแสดงภำพสี (Day Mode) และ 0 

Lux ส ำหรับกำรแสดงภำพขำวด ำ (Night Mode) โดยที่หลอด IR LED ท ำงำน 
8.9.24 มีอัตรำส่วนของสัญญำณภำพต่อสัญญำณรบกวน 50 dB 
8.9.25 ติดตั้งเลนส์มำจำกโรงงำนผู้ผลิตพร้อมกับตัวกล้องที่มีระยะควำมยำวโฟกัสอยู่ในช่วง 2.8 ~ 12 

มิลลิเมตร ชนิด Motorized Varifocal แบบปรับรูรับแสงอัตโนมัติ และ P-Iris 
8.9.26 ใช้เทคโนโลยี IR-Cut filter หรือ Infrared Cut-off Removable (ICR) ส ำหรับกำรบันทึกภำพ

ได้ทั้งกลำงวันและกลำงคืนโดยอัตโนมัติ หรือแบบ White Balance ได้ 
8.9.27 สำมำรถตรวจจับควำมเคลื่อนไหวอัตโนมัติ ซ่ึงก ำหนดต ำแหน่งที่ต้องกำรตรวจจับได้ไม่น้อยกว่ำ 

8 ต ำแหน่ง 

 

8.10 งำนระบบตรวจจับน้ ำรั่วซึม (Water Leak Detector System) 
8.10.1 สำมำรถตรวจจับน้ ำรั่วซึมด้วยสำยเคเบิลโดยติดตั้งบริเวณใต้พื้นยกภำยในห้อง Server บริเวณใต้

เครื่องปรับอำกำศควบคุมควำมชื้นทุกเครื่อง ของศูนย์ข้อมูล 
8.10.2 สำมำรถรองรับกำรตรวจจับน้ ำรั่วซึมได้ไม่น้อยกว่ำ 1,500 เมตร 
8.10.3 มีจอแสดงผล หรือสำมำรถแสดงผลผ่ำน Web Browser ได้ 
8.10.4 สำมำรถแสดงสถำนะกำรท ำงำน ดังน้ี 
8.10.5 เก็บประวัติสถำนะกำรแจ้งเตือนย้อนหลังได้ไม่น้อยกว่ำ 30 ครั้ง 
8.10.6 แสดงสถำนะของสำย Cable 
8.10.7 แสดงสถำนะกำรท ำงำนของแต่ละโซนได้ 
8.10.8 แสดงเวลำที่ระบบตรวจจับได้ 
8.10.9 สำมำรถเชื่อมต่อ Alarm กับระบบ DCIM ได้ 
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8.10.10 สำมำรถตั้ง Username และ Password ผู้เข้ำใช้งำนได้ 
8.10.11 สำมำรถแจ้งเตือนผ่ำน E-Mail ได้ 

 

9. เง่ือนไขกำรแบ่งงวด และกำรจ่ำยเงินค่ำจ้ำง 

 กำรแบ่งงวด และกำรจ่ำยเงินค่ำจ้ำง สวทช. ได้ก ำหนดกำรแบ่งงวดงำนและกำรจ่ำยเงินค่ำจ้ำงตำมงวดงำน 
ซ่ึงค่ำจ้ำงดังกล่ำวเป็นร้อยละของเงินตำมที่ตกลงสัญญำซ่ึงรวมภำษีมูลค่ำเพิ่ม ภำษีอ่ืนๆ (ถ้ำมี) และค่ำใช้จ่ำยทั้งปวง
แล้ว ดังต่อไปน้ี 
งวดท่ี 1 ร้อยละ 10 ของค่ำจ้ำงตำมสัญญำ ภำยใน 30 วัน เม่ือผู้รับจ้ำงได้ด ำเนินกำรตำมงวดงำนที่ 1 แล้วเสร็จ และ
คณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุ ได้ท ำกำรตรวจรับงำนเป็นที่เรียบร้อยแล้วโดยมีรำยละเอียดดังน้ี 
 -  จัดท ำแผนกำรบริหำรโครงกำร (Project Management Plan) 
 -  จัดท ำแบบก่อสร้ำง (Shop Drawing) และใบแจ้งปริมำณงำนและรำคำ 
งวดท่ี 2 ร้อยละ 40 ของค่ำจ้ำงตำมสัญญำ ภำยใน 120 วัน เม่ือผู้รับจ้ำงได้ด ำเนินกำรตำมงวดงำนที่ 2 แล้วเสร็จ 
ทั้งน้ีจะต้องมีผลงำนแล้วเสร็จทั้งหมด 50% และคณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุได้ท ำกำรตรวจรับงำนเป็นที่เรียบร้อย
แล้ว ดังน้ี 
 -  งำนสถำปัตยกรรมและโครงสร้ำง 
 -  งำนระบบไฟฟ้ำ 
 -  งำนระบบดับเพลิงอัตโนมัติ 
 -  งำนระบบปรับอำกำศและระบำยควำมร้อนด้วยอำกำศ 
 -  งำนตู้อุปกรณ์สื่อสำรแบบตั้งพื้น 
 -  งำนระบบควบคุมกำรเข้ำออกประตูแบบอัตโนมัติ 
 -  งำนระบบกล้องวงจรปิด 
งวดท่ี 3 (งวดสุดท้ำย) ร้อยละ 50 ของค่ำจ้ำงตำมสัญญำ ภำยใน 180 วัน เม่ือผู้รับจ้ำงได้ด ำเนินกำรตำมงวดงำนที่ 3 
แล้วเสร็จ ทั้งน้ีจะต้องมีผลงำนแล้วเสร็จทั้งหมด 100% และคณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุได้ท ำกำรตรวจรับงำนเป็นที่
เรียบร้อยแล้ว ดังน้ี  
 -  งำนสถำปัตยกรรมและโครงสร้ำง 
 -  งำนระบบไฟฟ้ำ 
 -  งำนระบบดับเพลิงอัตโนมัติ 
 -  งำนระบบบริหำรจัดกำรศูนย์ข้อมูล 
 -  งำนระบบปรับอำกำศและระบำยควำมร้อนด้วยอำกำศ 
 -  งำนตู้อุปกรณ์สื่อสำรแบบตั้งพื้น 
 -  งำนอุปกรณ์รำงจ่ำยไฟส ำหรับวงจรย่อยในตู้อุปกรณ์สื่อสำร 
 -  งำนระบบควบคุมกำรเข้ำออกประตูแบบอัตโนมัติ 
 -  งำนระบบกล้องวงจรปิด 
 -  งำนระบบตรวจจับน้ ำรั่วซึม 
 -  จัดส่งคู่มือ ผลกำรทดสอบอุปกรณ์ และแบบแปลน As-Built Drawing ฉบับสมบูรณ์ 

 

10. รายละเอียดความต้องการด้านเอกสารคู่มือ 

 ผู้รับจ้ำงต้องจัดท ำเอกสำรคู่มือกำรใช้งำน และบ ำรุงรักษำเครื่อง/อุปกรณ์ เป็นเอกสำรประกอบกำรส่งมอบ
งำน โดยเย็บเล่มเรียบร้อยส่งมอบให้ สวทช. ในงวดสุดท้ำย โดยเป็นเอกสำรจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 ชุด และเป็น
รูปแบบ .PDF จัดเก็บใน USB Drive จ ำนวน 1 ชุด เอกสำรแบ่งออกเป็น 4 ส่วนคือ 
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 ส่วนที่ 1 ประกอบด้วยเอกสำรรำยละเอียดข้อมูลของเครื่อง/อุปกรณ์ทั้งหมด ที่ได้ยื่นเสนอและได้รับกำร
อนุมัติให้ใช้ในโครงกำร รวมไปถึงแบบแปลน As-Built Drawing ฉบับสมบูรณ์ (ประเภทไฟล์ AutoCAD .DWG และ 
.PDF) 
 ส่วนที่ 2 ประกอบด้วย แคตตำล็อคของเครื่อง/อุปกรณ์ทั้งหมด แยกหมวดหมู่ พร้อมทั้งเอกสำรและวิธีกำร
ติดตั้ง ซ่อมบ ำรุง 
 ส่วนที่ 3 ประกอบด้วยรำยกำรทดสอบเครื่อง/อุปกรณ์ และระบบตำมควำมจริง 
 ส่วนที่ 4 ประกอบด้วยรำยกำรเครื่องอะไหล่ และข้อแนะน ำชิ้นส่วน อะไหล่ ที่ควรมีส ำรองไว้ในขณะใช้งำน 
 
 

11. เง่ือนไขการรับประกัน 

  11.1 ผู้รับจ้ำงจะต้องรับประกัน วัสดุ อุปกรณ์ และระบบทั้งหมดที่ติดตั้งตลอดจนผลงำนที่ด ำเนินกำรใน
โครงกำรเป็นเวลำ 2 ปี นับจำกวันที่ตรวจรับงำนงวดสุดท้ำยแล้วเสร็จ 
  11.2 ผู้รับจ้ำงจะต้องให้บริกำรซ่อมแซม แก้ไข ณ สถำนที่ติดตั้ง (Onsite service) ได้ ตลอดเวลำ (24x7) 
โดยไม่มีกำรเรียกเก็บค่ำใช้จ่ำยใดๆ ทั้งสิ้นตลอดจนระยะเวลำรับประกัน 
  11.3 สวทช. สำมำรถแจ้งผู้รับจ้ำงให้เข้ำมำท ำกำรซ่อมแซมแก้ไขได้ตลอดเวลำ ทั้งทำงโทรศัพท์ 
โทรศัพท์เคลื่อนที่หรืออีเมล ทั้งน้ี หลังจำกได้รับแจ้งเหตุแล้ว ผู้รับจ้ำงจะต้องตอบรับทรำบกลับภำยใน 1 ชั่วโมง ทำง
โทรศัพท์ โทรศัพท์เคลื่อนที่หรืออีเมล และเข้ำมำด ำเนินกำรแก้ไข ณ สถำนที่ติดตั้งภำยใน 4 ชั่วโมง นับจำกได้รับแจ้ง 
  11.4 หำกอุปกรณ์ท ำงำนผิดพลำด ขัดข้อง หรือช ำรุดเสียหำยไม่ว่ำโดยสำเหตุใดๆ ผู้รับจ้ำงจะต้อง
ด ำเนินกำรให้สำมำรถใช้งำนได้ปกติภำยใน 6 ชั่วโมง นับจำกได้รับแจ้งเหตุ ถ้ำเป็นกรณีที่น ำอะไหล่มำทดแทน
ชั่วครำว จะต้องแก้ไขหรือเปลี่ยนอุปกรณ์ที่ช ำรุด และน ำกลับมำติดตั้งให้ใช้งำนได้ดีภำยใน 30 วันท ำกำรนับจำกวันที่
ได้รับแจ้งเหตุ 
  11.5 อะไหล่หรือชิ้นส่วนใดๆ ที่ใช้ในกำรซ่อมแซมหรือทดแทนอุปกรณ์ที่ช ำรุด จะต้องเป็นของใหม่ที่ไม่เคย
ใช้งำนมำก่อน และจะต้องมีคุณลักษณะเฉพำะไม่ด้อยกว่ำอุปกรณ์เดิมในทุกๆ ด้ำน 
  11.6 ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำร Upgrade Version ของชุด Program หรือ Software ให้กับ สวทช. ตำมที่
ผู้ผลิตมีกำรพัฒนำออกใหม่ภำยในระยะเวลำรับประกัน โดยไม่คิดค่ำใช้จ่ำยใดๆ ทั้งสิ้นจำก สวทช. 
  11.7 ผู้รับจ้ำงจะต้องให้บริกำรให้ค ำปรึกษำด้ำนกำร Configuration ตลอดระยะเวลำรับประกันโดยไม่คิด
ค่ำใช้จ่ำย 
 

12. เง่ือนไขการบ ารุงรักษา 

12.1 กำรบ ำรุงกรณีปกติ (Preventive Maintenance) คือ กำรบ ำรุงรักษำในระยะเวลำก ำหนด เพื่อเป็น
กำรป้องกันกำรช ำรุดเสียหำยของวัสดุ อุปกรณ์ และระบบทั้งหมดที่ติดตั้งในโครงกำรโดยกำรบ ำรุงรักษำดังกล่ำวจะมี
กำรท ำเป็นประจ ำตำมข้อก ำหนดโดยจะต้องเดินทำงมำบ ำรุงรักษำกรณีปกติ ปีละ 4 ครั้ง หรือทุก ๆ 3 เดือน และ
ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำ Check List ของงำนที่จะบ ำรุงรักษำ    เก็บเป็นเอกสำรพร้อมกับกำรรำยงำนประวัติกำรซ่อม
บ ำรุงตลอดระยะเวลำที่ผู้รับจ้ำงปฏิบัติตำมสัญญำจ้ำง เพื่อให้ สวทช. ใช้อ้ำงถึงในกรณีมีข้อสงสัยเก่ียวกับปัญหำที่
เกิดขึ้น 

12.2 กำรซ่อมบ ำรุงกรณีช ำรุด (Corrective Maintenance) คือ กำรซ่อมที่เกิดขึ้นจำกกำรช ำรุดของ
อุปกรณ์ เน่ืองจำกกำรใช้งำนหรือกำรปรับแต่งเพื่อกำรใช้งำนหรือกำรแก้ไขปัญหำเฉพำะหน้ำเพื่อให้ใช้งำนได้ ทั้งน้ี 
ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดให้มีช่ำงช ำนำญกำรมำท ำกำรแก้ไขซ่อมแซมภำยใน 4 ชั่วโมงนับจำกได้รับแจ้งเหตุ และจะต้อง
ด ำเนินกำรให้สำมำรถใช้งำนได้เป็นปกติภำยใน 6 ชั่วโมง นับจำกได้รับแจ้งเหตุ ถ้ำเป็นกรณีที่น ำอะไหล่มำทดแทน
ชั่วครำว จะต้องแก้ไขหรือเปลี่ยนอุปกรณ์ที่ช ำรุด และกลับมำติดตั้งให้ใช้งำนได้ดีภำยใน 30 วันท ำกำรนับจำกวันที่
ได้รับกำรแจ้งเหตุ 
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12.3 ค่ำใช้จ่ำยในกำรรับ กำรส่ง กำรติดตั้ง กำรบ ำรุงรักษำ และซ่อมแซมแก้ไข รวมทั้งค่ำใช้จ่ำยต่ำงๆ อัน
เก่ียวข้องกับอุปกรณ์ที่ขัดข้องเสียหำยหรือใช้กำรไม่ได้ทุกกรณีผู้รับจ้ำงมีหน้ำที่รับผิดชอบทั้งสิ้น 

 

13. ข้อก าหนดด้านความปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม 

ขั้นตอนและวิธีกำรด ำเนินกำร (ผู้เสนอรำคำ, ผู้รับเหมำ, ผู้รับจ้ำง) 

ขั้นตอนที่ 1. กำรเตรียมกำร 

1.1 ผู้เสนอรำคำต้องค ำนวณปริมำณงำนและค่ำปรับปรุงพื้นที่ให้ครอบคลุมค่ำใช้จ่ำยเก่ียวกับกำรป้องกันอุบัติเหตุและ
โรคเน่ืองจำกกำรท ำงำนและกำรป้องกันและลดผลกระทบด้ำนสิ่งแวดล้อมที่อำจจะเกิดขึ้นในพื้นที่โครงกำรตำม
มำตรฐำนควำมปลอดภัยในกำรท ำงำนเก่ียวกับงำนปรับปรุงพื้นที่และกฎหมำยอ่ืนที่เก่ียวข้องกับควำมปลอดภัยและ
สิ่งแวดล้อม 

1.2 ผู้เสนอรำคำต้องเตรียมบุคลำกรที่มีควำมรู้ ควำมเข้ำใจเก่ียวกับกำรป้องกันอุบัติเหตุ อันตรำยที่อำจจะเกิดขึ้นและ
บุคลำกรดังกล่ำวต้องมีควำมรู้ควำมเข้ำใจเก่ียวกับกำรควบคุมและป้องกันผลกร ะทบด้ำนสิ่งแวดล้อมส ำหรับ
โครงกำรดังกล่ำวด้วย ทั้งน้ีให้มีเพียงพอและเหมำะสม เพื่อด ำเนินกำรตำมสัญญำจ้ำง 

1.3 ผู้เสนอรำคำต้องเตรียมจัดท ำเอกสำรรำยละเอียดเป็นภำษำไทยเก่ียวกับ “ระบบกำรจัดกำรควำมปลอดภัยและ
สิ่งแวดล้อมในกำรท ำงำน” ส ำหรับโครงกำรปรับปรุงพื้นที่ ตำมระเบียบหรือเงื่อนไขที่เจ้ำของโครงกำรก ำหนดและ
สำมำรถปฏิบัติงำนได้จริง เพื่อประกอบกำรท ำสัญญำ (หลังจำกได้ชนะกำรเสนอรำคำแล้ว) โดยมีข้อก ำหนดที่
ส ำคัญๆ ประกอบด้วย 
1.3.1 ก ำหนดนโยบำยควำมปลอดภัย สุขภำพอนำมัยในกำรท ำงำนและกำรรักษำสิ่งแวดล้อม 
1.3.2 กำรจัดองค์กรควำมปลอดภัยและสิ่งแวดล้อมในโครงกำรและหน้ำที่ควำมรับผิดชอบ 
1.3.3 กฎหมำยและข้อก ำหนดต่ำงๆ ที่เก่ียวข้องด้ำนควำมปลอดภัยและสิ่งแวดล้อมฝึกอบรมที่จ ำเป็น 
1.3.4 ก ำหนดมำตรกำรป้องกันและควบคุมอันตรำยและอุบัติเหตุตลอดจนมำตรกำรป้องกันและลดผลกระทบ

ด้ำนสิ่งแวดล้อม 
1.3.5 กำรตรวจควำมปลอดภัยในกำรท ำงำนและกำรตรวจสอบผลกระทบด้ำนสิ่งแวดล้อม 
1.3.6 ก ำหนดกฎควำมปลอดภัยในกำรท ำงำนและกฎกำรปฏิบัติงำน เพื่อป้องกันผลกระทบด้ำนสิ่งแวดล้อม 
1.3.7 กำรควบคุม ดูแลควำมปลอดภัยและสิ่งแวดล้อมของผู้รับเหมำช่วง 
1.3.8 กำรตรวจสอบและกำรติดตำมผลควำมปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม 
1.3.9 กำรรำยงำนอุบัติเหตุ  กำรสอบสวน  วิเครำะห์อุบัติเหตุ และกำรรำยงำนพร้อม วิเครำะห์เหตุกำรณ์ที่

ก่อให้เกิดผลกระทบด้ำนสิ่งแวดล้อม 
1.3.10 กำรรณรงค์ส่งเสริมด้ำนควำมปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม 
1.3.11 กำรปฐมพยำบำล 
1.3.12 กำรวำงแผนฉุกเฉินด้ำนควำมปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม 
1.3.13 กำรจัดเก็บเอกสำรที่เก่ียวข้อง 
1.3.14 อ่ืนๆ (ตำมที่ สวทช. เห็นสมควรเพิ่มเติม) 

ขั้นตอนที่ 2. กำรท ำสัญญำจ้ำง 

2.1  ผู้รับจ้ำงต้องเตรียมรวบรวมข้อมูลพื้นฐำนที่จะต้องมำก ำหนดกระบวนกำรของกำรวำงแผนให้สอดคล้องและ
ครอบคลุมหัวข้อหลักๆ ของระบบกำรจัดกำรควำมปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม ที่ก ำหนดไว้ตำม ข้อ 1.3 

2.2 ผู้รับจ้ำงต้องศึกษำกฎหมำยและข้อก ำหนดต่ำงๆ รวมทั้งขั้นตอนของโครงกำรดังกล่ำวอย่ำงละเอียด เพื่อจัดท ำ
แผนปฏิบัติงำนควำมปลอดภัยฯ และแผนปฏิบัติกำรป้องกันและลดผลกระทบด้ำนสิ่งแวดล้อมอย่ำงเป็นรูปธรรม
และสำมำรถปฏิบัติได้จริง  ยื่นต่อผู้ว่ำจ้ำง ตำมที่ก ำหนดไว้ 

ภาคผนวก หน้า 21  / 134



2.3 ผู้รับจ้ำงต้องจัดบุคลำกรที่เตรียมไว้ตำมข้อ 1.2  เพื่อก ำหนดโครงสร้ำงและหน้ำที่บทบำทของผู้ที่เก่ียวข้องด้ำน
ควำมปลอดภัยและสิ่งแวดล้อมให้ชัดเจน 

ขั้นตอนที่ 3. กำรด ำเนินกำรปรับปรุงพื้นที่ 

3.1 ผู้รับจ้ำงต้องส่งแผนปฏิบัติงำนควำมปลอดภัยฯ และแผนปฏิบัติกำรป้องกันและลดผลกระทบด้ำนสิ่งแวดล้อม
อย่ำงละเอียดและชัดเจนให้ผู้ว่ำจ้ำงตำมระยะเวลำที่ก ำหนดไว้ ก่อนกำรด ำเนินกำรให้เรียบร้อย 

3.2 ผู้รับจ้ำงต้องปฏิบัติตำมระเบียบหรือเงื่อนไขสัญญำจ้ำงที่ผู้ว่ำจ้ำงก ำหนดไว้อย่ำงเคร่งครัด 

3.3 ผู้รับจ้ำงต้องปฏิบัติตำมกฎหมำยและข้อก ำหนดที่เก่ียวกับควำมปลอดภัยและสุขภำพอนำมัยในกำรท ำงำน
และกฎหมำยด้ำนสิ่งแวดล้อมอย่ำงเคร่งครัด หำกตรวจสอบพบว่ำผู้รับจ้ำงมิได้ปฏิบัติตำมกฎหมำยและ
ข้อก ำหนด ดังกล่ำว ผู้ว่ำจ้ำงมีสิทธ์ิสั่งหยุดงำนจนกว่ำผู้รับจ้ำงจะด ำเนินกำรให้เป็ นไปตำมกฎหมำยและ
ข้อก ำหนดที่เก่ียวกับควำมปลอดภัยและสุขภำพอนำมัยในกำรท ำงำน 

3.4 ผู้รับจ้ำงต้องตรวจสอบติดตำมวิธีกำรท ำงำนและสภำพกำรท ำงำนในโครงกำรให้เกิดควำมปลอดภัยในกำร
ท ำงำนและไม่ก่อให้เกิดผลกระทบด้ำนสิ่งแวดล้อม  ตำมแผนปฏิบัติงำน ควำมปลอดภัยฯ และ แผนปฏิบัติ
กำรป้องกันและลดผลกระทบด้ำนสิ่งแวดล้อมที่ก ำหนดไว้ อย่ำงเคร่งครัด พร้อมปรับปรุงแก้ไขให้เหมำะสม
และสำมำรถปฏิบัติได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ และประสิทธิผล 

ขั้นตอนที่ 4. กำรรำยงำนผล 

4.1 ผู้รับจ้ำงต้องรำยงำนผลกำรด ำเนินกำรตำมแผนปฏิบัติงำนควำมปลอดภัยฯ และแผนปฏิบัติกำรป้องกันและลด
ผลกระทบด้ำนสิ่งแวดล้อมให้ผู้ว่ำจ้ำงทรำบเป็นระยะๆ ตำมที่ระบุไว้ตำมสัญญำจ้ำงอย่ำงน้อยเดือนละ 1 ครั้ง 

4.2 ผู้รับจ้ำงต้องประเมินผลควำมส ำเร็จหรือควำมล้มเหลวของกิจกรรมที่วำงแผนไว้ เพื่อน ำมำปรับปรุงและแก้ไขใน
กำรบริหำรกำรจัดกำรในโครงกำรให้ดีขึ้น 

14. หลักเกณฑ์และสิทธิ์ในการพิจารณา 

สวทช. จะพิจำรณำข้อเสนอเฉพำะจำกเอกสำรที่ผู้เสนอรำคำได้ยื่นไว้ต่อ สวทช. ในวันและเวลำที่ก ำหนดในประกำศ
เท่ำน้ัน โดยจะพิจำรณำให้ได้ผู้เสนอรำคำมีคุณสมบัติเหมำะสม และให้ถือว่ำกำรตัดสินของ สวทช. เป็นเด็ดขำด ผู้เสนอรำคำ
จะเรียกร้องค่ำเสียหำยใดๆ มิได้  

1. เกณฑ์การพิจารณาผู้ได้รับคัดเลือก 

1.1. รำยกำรครุภัณฑ์ที่น ำเสนอจะต้องผ่ำนเกณฑ์ “คุณลักษณะทั่วไปและรำยละเอียดควำมต้องกำร
เฉพำะ” ในทุกข้อ 

1.2. ผู้ได้รับคะแนนรวมแบบถ่วงน้ ำหนักสูงสุด จะเป็นผู้ได้รับกำรคัดเลือก  
(weighted sum score) สูงที่สุด โดยค ำนวณจำกใช้กำรปัดทศนิยม 3 ต ำแหน่ง  

 
คะแนนรวมถ่วงน้ าหนัก = (คะแนนเชิงคุณภาพปรับสัดส่วน × 90 ) + (คะแนนเชิงราคาปรับสัดส่วน × 10) 

    
1.3. กำรค ำนวณคะแนนเชิงคุณภำพปรับสัดส่วน (scaled qualitative score) สำมำรถค ำนวณได้ดังน้ี 

1.3.1. ผู้เสนอรำคำที่ให้คะแนนรวมเชิงคุณภำพ (sum quality score) สูงที่สุด  จะได ้
คะแนนเชิงคุณภาพปรับสัดส่วนเต็ม 1.000 (หนึ่งจุดศูนย์ศูนย์ศูนย์) คะแนน 

1.3.2. ผู้เสนอรำคำที่ได้คะแนนรวมเชิงคุณภำพล ำดับถัดไป จะคิดคะแนนเป็นสัดส่วน  โดย
ค ำนวณจำกใช้กำรปัดทศนิยม 3 ต ำแหน่ง 
(คะแนนรวมเชิงคุณภาพ/คะแนนรวมเชิงคุณภาพสูงสุดจากผู้เสนอราคาทุกราย)  
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1.4. กำรค ำนวณคะแนนรวมเชิงคุณภำพ (sum quality score) มีรำยละเอียดดังต่อไปน้ี 
1.4.1. หำกผู้เสนอรำคำ เพิ่มจ ำนวนตู้แรคภำยในห้อง Server ได้มำกกว่ำ 15 ตู้แรค ที่ระบุไว้ใน 

ข้อ 8.6.1 จัดหำและติดตั้งตู้อุปกรณ์สื่อสำรแบบตั้งพื้น (Rack Cabinet) เป็นจ ำนวนทั้งสิ้น 
15 ตู้แรค  เป็นขนำดไม่น้อยกว่ำ 42U หน้ำกว้ำง 60 เซ็นติเมตร ลึกไม่น้อยกว่ำ 120 
เซ็นติเมตร โดยติดตั้งในห้อง Server จ ำนวน 15 ตู้แรค จะได้คะแนนเพิ่มจำกตู้แรคที่ 15 
เป็นต้นไป ดังน้ี 

1.4.1.1. ตู้แรคส ำหรับ HPC Server ขนำด 40KW ได้คะแนนตู้ละ 5 คะแนน 
1.4.1.2. กำรเพิ่มจ ำนวนตู้แรค ต้องเพิ่มระบบไฟฟ้ำ ระบบปรับอำกำศ และอุปกรณ์อ่ืนๆ ให้

รองรับตำมจ ำนวนตู้แรคที่เพิ่มด้วย 
 

1.4.2. คุณสมบัติท่ีเป็นประโยชน์ต่อทางราชการ  
1.4.2.1. ผู้เสนอรำคำหรือบริษัทเจ้ำของผลิตภัณฑ์หรือตัวแทนจ ำหน่ำยด้ำนระบบไฟฟ้ำหรือ

ระบบปรับอำกำศ ที่น ำเสนอ ที่มีผลงำนกำรออกแบบและติดตั้ง ระบบไฟฟ้ำหรือ
ระบบปรับอำกำศให้กับศูนย์ข้อมูลส ำหรับ High-Performance Computing ที่มี
ขนำดใกล้เคียงโครงกำรน้ีของ สวทช. หรือมำกกว่ำ จะมีคะแนนเพิ่ม 30 คะแนน 
(พร้อมเอกสำรประกอบกำรพิจำรณำ) 

1.4.2.2. คุณสมบัติผู้เสนอรำคำ ในข้อ 4. หำกมีผู้เสนอรำคำใด มีประสบกำรณ์ในกำรก่อสร้ำง
ศูนย์ข้อมูลหรือปรับปรุงพื้นที่ห้องศูนย์ข้อมูล (ไม่นับรวมงำนติดตั้งประเภท Server 
และ Network) และให้กับหน่วยงำนรำชกำร องค์กรของรัฐ รั ฐวิสำหกิจ และ
โครงกำรดังกล่ำวต้องมีมูลค่ำไม่น้อยกว่ำ 20,000,000 บำท (ยี่สิบล้ำนบำทถ้วน) จะมี
คะแนนเพิ่ม 30 คะแนน (พร้อมเอกสำรประกอบกำรพิจำรณำ) 

1.4.2.3. ผู้จัดกำรโครงกำร ส ำหรับในข้อ 6.1 หำกผู้เสนอรำคำใดเสนอผู้จัดกำรโครงกำรที่มี
ใบรับรองทั้ง Accredited Tier Designer (ATD) และ              CDCE - Certified 
Data Centre Expert จะได้คะแนนเพิ่ม 20 คะแนน  (พร้อมเอกสำรประกอบกำร
พิจำรณำ) 

1.4.2.4. ผู้เชี่ยวชำญด้ำนศูนย์ข้อมูล ส ำหรับข้อ 6.2 หำกผู้เสนอรำคำใดเสนอผู้เชี่ยวชำญด้ำน
ศูนย์ข้อมูลที่มีใบรับรอง Accredited Tier Designer (ATD) และ CDCE - Certified 
Data Centre Expert เป็นคนเดียวกันจะได้คะแนนเพิ่ม 20 คะแนน (พร้อมเอกสำร
ประกอบกำรพิจำรณำ) 

1.4.3. คะแนนรวมเชิงคุณภำพ (sum quality score) ของผู้เสนอรำคำ ค ำนวณได้จำกกำรรวม
คะแนนที่ได้ใน ข้อ 1.4.1 ถึง 1.4.2 ข้ำงต้น 
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การปรับปรุงสถานท่ี และระบบไฟฟ้าส ารองห้อง Data Center 

(ปีงบประมาณ 2563) 

ข้อก าหนดและเง่ือนไข  

โครงการจ้างปรับปรุงพ้ืนท่ีศูนย์วิจัยและพัฒนา 

วิทยาศาสตร์การค านวณ ต าบลคลองหนึ่ง อ าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี (ระยะท่ี 2) 
 

1. ข้อมูลท่ัวไปโครงการ 

          ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีแห่งชำติ (สวทช.) มีควำมประสงค์จะจ้ำงด ำเนินกำร โครงกำรจ้ำง
ปรับปรุงพื้นที่ศูนย์วิจัยและพัฒนำวิทยำศำสตร์กำรค ำนวณ ต ำบลคลองหน่ึง อ ำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธำนี  (ระยะที่ 2) 
โดยจะเป็นกำรติดตั้งระบบและอุปกรณ์ต่ำงๆ เพิ่ มเติมจำกระยะที่ 1 ให้เพียงพอต่อกำรใช้บริกำรที่เพิ่มขึ้นของเครื่อง
คอมพิวเตอร์สมรรถนะสูง (HPC) และมีกำรก่อสร้ำงอำคำร Utility เพื่อรองรับกำรติดตั้งเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ (Generator) และ
เครื่องท ำน้ ำเย็น (Chiller) แยกอิสระจำกบริกำรของอำคำรกลุ่มนวัตกรรม 2 ไม่ให้กระทบต่อศูนย์ข้อมูล กรณีอำคำรปิดระบบ
เพื่อบ ำรุงรักษำประจ ำปี ตลอดจนศูนย์ข้อมูลศูนย์ข้อมูล NSTDA Supercomputer Center มีกำรใช้ทรัพยำกรไฟฟ้ำและน้ ำ
เย็นจ ำนวนมำก จำกกำรประเมินปริมำณกำรใช้พลังงำนงำนพบว่ำในอีก 1-2 ปีน้ี อำคำรกลุ่มนวัตกรรม 2 จะมีไฟฟ้ำและน้ ำ
เย็นไม่เพียงพอต่อกำรให้บริกำรให้กับศูนย์ข้อมูลดังน้ีนจึงมีควำมจ ำเป็นที่จะต้องด ำเนินกำรติดตั้งอุปกรณ์เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ
และระบบเครื่องท ำน้ ำเย็นเพื่อรองรับกำรใช้งำนดังกล่ำว 

 

2. วัตถุประสงค์ 

 2.1 เพื่อเป็นศูนย์ข้อมูล ที่สำมำรถรองรับเครื่องคอมพิวเตอร์สมรรณะสูง (High-Performance Computing) 
โดยเฉพำะ ส ำหรับโครงกำรโครงสร้ำงพื้นฐำนด้ำนกำรประมวลผลและกำรวิเครำะห์ข้อมูล ของ สวทช. สำมำรถให้บริกำร
งำนวิจัยด้ำนประมวลผลและกำรวิเครำะห์ข้อมูล ได้ตลอด 24 ชั่วโมง 

 2.2 เพื่อให้ทรัพย์สิน ข้อมูลผลงำนวิจัยที่ส ำคัญ อันมีคุณค่ำของ สวทช. อยู่ในพื้นที่ สวทช. ได้รับกำรบริหำรจัดกำรตำ
มนโนบำยควำมม่ันคงปลอดภัยสำรสนเทศของ สวทช. ที่มีประสิทธิภำพเพื่อให้ม่ันใจได้ว่ำข้อมูลและผลงำนวิจัย มีควำม
ปลอดภัย ไม่รั่วไหลไปสู่ภำยนอก 

 2.3 เพื่อรองรับกำรขยำยตัวด้ำนเทคโนโลยีสำรสนเทศ ของ สวทช. เช่น เครื่องแม่ข่ำยคอมพิวเตอร์ ระบบกำรสื่อสำร
ข้อมูลและเครือข่ำย และอุปกรณ์อ่ืนๆ ให้สำมำรถมีพื้นที่ส ำหรับติดตั้งอุปกรณ์ดังกล่ำวได้อย่ำงเพียงพอ 

 2.4 เพื่อเป็นศูนย์ข้อมูลแบบประหยัดพลังงำน (Efficient Energy Consumption) และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

3. รายละเอียดโครงการและงบประมาณในการด าเนินงาน 

 เจ้ำของโครงกำร  ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีแห่งชำติ 

 สถำนที่ก่อสร้ำง  อำคำรกลุ่มนวัตกรรม 2 (อำคำร A ชั้น 1 และบริเวณหลังอำคำร E) 

 พื้นที่รวม   ประมำณ 1,600 ตำรำงเมตร 

 งบประมำณค่ำก่อสร้ำง 150,000,000 บำท (หน่ึงร้อยห้ำสิบล้ำนบำทถ้วน)  

 งบประมำณค่ำควบคุมงำน 7,000,000 บำท (เจ็ดล้ำนบำทถ้วน) 
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4. คุณสมบัติและเง่ือนไขผู้เสนอราคา 

 ผู้เสนอรำคำต้องเป็นนิติบุคคล ในกรณีที่ผู้เสนอรำคำเป็นกิจกำรค้ำร่วม ต้องมีนิติบุคคลอย่ำงน้อย 1 รำยที่จด
ทะเบียนในประเทศไทย ต้องมีผลงำน และมีประสบกำรณ์ในกำรก่อสร้ำงศูนย์ข้อมูลหรือปรับปรุงพื้นที่ห้องศูนย์ข้อมูล หรือ
ติดตั้งอุปกรณ์ส ำหรับศูนย์ข้อมูล โดยมีผลงำนติดตั้งให้ให้กับหน่วยงำนรำชกำร องค์กรของรัฐ รัฐวิสำหกิจ หรือบริษัทเอกชนที่
น่ำเชื่อถือ จนแล้วเสร็จทั้งโครงกำร โดยโครงกำรดังกล่ำวต้องมีมูลค่ำไม่น้อยกว่ำ 50,000,000 บำท (ห้ำสิบล้ำนบำทถ้วน) และ
เป็นสัญญำเดียว ติดตั้งแล้วเสร็จไม่เกินระยะเวลำ 5 ปี นับจนถึงวันเสนอเอกสำร ทั้งน้ีผู้เสนอรำคำจะต้องมีส ำเนำหนังสือ
รับรองผลงำนจำกผู้จ้ำง ซ่ึงรับรองส ำเนำถูกต้อง ประกอบให้กรรมกำรพิจำรณำในวันที่เสนอเอกสำร 

5. ระยะเวลาด าเนินงาน 

 ด ำเนินกำรก่อสร้ำงพร้อมส่งมอบงำนให้แล้วเสร็จภำยใน 360 วัน นับถัดจำกวันที่ลงนำมในสัญญำ 

6. บุคลากรของผู้รับจ้างในโครงการ 

 ผู้รับจ้ำงจะต้องมีบุคลำกรส ำหรับโครงกำรจ้ำงปรับปรุงพื้นที่ศูนย์วิจัยและพัฒนำ วิทยำศำสตร์กำรค ำนวณ ต ำบล
คลองหน่ึง อ ำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธำนี ตำมคุณสมบัติดังน้ี  

6.1 ผู้จัดการโครงการ จ านวน 1 คน 

6.1.1 มีประสบกำรณ์ด้ำนกำรวำงแผน และบริหำรโครงกำรด้ำนกำรก่อสร้ำงศูนย์ข้อมูล หรือปรับปรุงพื้นที่
ศูนย์ข้อมูล หรือออกแบบศูนย์ข้อมูล หรือควบคุมงำนศูนย์ข้อมูล ไม่น้อยกว่ำ 7 ปี และจะต้องเป็นพนักงำน
ประจ ำของบริษัทผู้รับจ้ำงไม่น้อยกว่ำ 1 ปี โดยผู้รับจ้ำงจะต้องส่งเอกสำรรับรอง ประวัติบุคลำกร คุณวุฒิ 
และประวัติกำรท ำงำนของบุคลำกรมำด้วยในวันที่เสนอเอกสำร 

6.1.2 ได้รับใบรับรอง Accredited Tier Designer (ATD) หรือ CDCE - Certified Data Centre Expert 
หรือ CDCS - Certified Data Centre Specialist หรือ CDCP - Certified Data Centre Professional 
อย่ำงใดอย่ำงหน่ึงเป็นอย่ำงน้อย 

6.1.3 ใบรับรองจะต้องไม่หมดอำยุ พร้อมเซ็นต์รับรองส ำเนำถูกต้อง 

6.2 ผู้เชี่ยวชาญด้านศูนย์ข้อมูล จ านวนไม่น้อยกว่า 1 คน 

6.2.1 มีประสบกำรณ์เชี่ยวชำญด้ำนกำรออกแบบศูนย์ข้อมูล หรือที่ปรึกษำด้ำนศูนย์ข้อมูล ไม่น้อยกว่ำ 7 ปี 
ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งเอกสำรรับรอง ประวัติบุคลำกร คุณวุฒิ และประวัติกำรท ำงำนของบุคลำกรมำด้วยใน
วันที่เสนอเอกสำร 

6.2.2 ได้รับใบรับรอง Accredited Tier Designer (ATD) อย่ำงน้อย 1 คน 

6.2.3 ได้รับใบรับรอง CDCE - Certified Data Centre Expert อย่ำงน้อย 1 คน 

6.2.4 หำกมีผู้เชี่ยวชำญด้ำนศูนย์ข้อมูลที่ได้รับใบรับรองทั้งข้อ 6.2.2 และ 6.2.3 สำมำรถยื่นเสนอเพียงคน
เดียวได้ 

6.2.5 ใบรับรองจะต้องไม่หมดอำยุ พร้อมเซ็นต์รับรองส ำเนำถูกต้อง 

6.2.6 ผู้เชี่ยวชำญด้ำนศูนย์ข้อมูล กับผู้จัดกำรโครงกำร จะต้องไม่เป็นคนคนเดียวกัน 

6.3 ผู้ควบคุม (เป็นวิศวกรไฟฟ้าหรือโยธา อย่างน้อย 1 คน) 

6.3.1 วิศวกรไฟฟ้ำ ระดับสำมัญ (มีประสบกำรณ์ด้ำนไฟฟ้ำก ำลัง ไม่น้อยกว่ำ 7 ปี) 

6.3.2 วิศวกรโยธำ ระดับสำมัญ (มีประสบกำรณ์ด้ำนโครงสร้ำงอำคำร ไม่น้อยกว่ำ 7 ปี) 

โดยวิศวกรไฟฟ้ำหรือวิศวกรโยธำ ไม่จ ำเป็นต้องเป็นพนักงำนประจ ำของบริษัทผู้รับจ้ำง  
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6.3.3 ตำมที่ระบุในข้อ 6.3.1 และ 6.3.2 จะต้องมีใบอนุญำตประกอบวิชำชีพ (ก.ว.) ในสำขำต่ำงๆ ที่
ก ำหนด และต้องไม่อยู่ในระหว่ำงกำรถูกเพิกถอนใบอนุญำต พร้อมเซ็นต์รับรองส ำเนำถูกต้อง 

 

7. ข้อก าหนดท่ัวไป 

7.1 ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งแบบ As-built drawing ขนำด A3 จ ำนวน 2 ชุด ซ่ึงพิมพ์แล้วมีควำมชัดเจน พร้อมบันทึก
ข้อมูล CAD ไฟล์ และ PDF ลงในสื่อบันทึกข้อมูลแบบ USB Flash Drive จ ำนวน 2 ชุด โดยจะต้องเป็น  

As-built ที่ Update ถูกต้อง ในวันที่ส่งมอบงำนให้กับ สวทช. 

7.2 ต้องมีกำรจัดฝึกอบรมเจ้ำหน้ำที่ สวทช. ที่เก่ียวข้องกับระบบ และอุปกรณ์ต่ำงๆ โดยเจ้ำหน้ำที่จะต้องได้รับกำร
อบรมควำมรู้เก่ียวกับกำรใช้ กำรดูแล และกำรบ ำรุงรักษำอย่ำงเพียงพอ เพื่อให้มีควำมรู้ควำมสำมำรถในกำรน ำควำมรู้ที่ได้รับ
จำกกำรฝึกอบรมไปปฏิบัติหน้ำที่ในส่วนที่เก่ียวข้องได้อย่ำงดีโดยมีจ ำนวนผู้เข้ำรับกำรฝึกอบรมจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 คน 

7.3 สวทช. มีสิทธิที่จะจัดท ำส ำเนำเอกสำรฝึกอบรมต่ำงๆ ที่ได้รับจำกผู้รับจ้ำงเพิ่มเติมเพื่อใช้ในกิจกำร สวทช. ได้โดย
ไม่ต้องเสียค่ำใช้จ่ำย และไม่ต้องขออนุญำตจำกผู้รับจ้ำง 

7.4 กรณีฝึกอบรมแล้วปรำกฏว่ำเจ้ำหน้ำที่ของ สวทช. ที่เก่ียวข้องปฏิบัติงำนในส่วนต่ำงๆ ไม่ได้ ผู้รับจ้ำงต้อง
รับผิดชอบจัดหำทีมเข้ำไปช่วยสอน และให้ค ำแนะน ำตำมสถำนที่ปฏิบัติงำนต่ำงๆ ของ สวทช. โดยไม่คิดค่ำใช้จ่ำยเพิ่มเติมจำก 
สวทช. 

7.5 ผู้รับจ้ำงจะต้องรับผิดชอบเก่ียวกับกำรประกอบเครื่อง กำรบรรจุหีบห่อ กำรขนส่ง กำรประกันภัย กำรน ำเข้ำ
รำชอำณำจักร กำรช ำระภำษีศุลกำกร กำรช ำระภำษีภำยในประเทศอ่ืนๆ ค่ำธรรมเนียม และค่ำบริกำรขนส่งส ำหรับสิ่งของที่
จัดจ้ำงครั้งน้ีทั้งสิ้น โดยผู้รับจ้ำงจะต้องออกค่ำใช้จ่ำย และเป็นผู้ด ำเนินกำรดังกล่ำว 

7.6 เอกสำรเปรียบเทียบรำยละเอียดเงื่อนไข และข้อก ำหนด ให้จัดท ำเสนอ สวทช. แต่ละชุด/แฟ้ม ให้เรียบร้อยง่ำย
แก่กำรค้นหำเพื่อกำรตรวจสอบของ สวทช. ได้อย่ำงรวดเร็ว 

7.7 ในกรณีมีเน้ืองำนระบุไว้ในแบบ และ/หรือ รำยกำร แต่ไม่มีกำรเสนอรำคำ สวทช. สงวนสิทธ์ิไม่คิดค่ำเน้ืองำน
หรือวันท ำงำนเพิ่มให้ภำยหลัง ผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำรให้เป็นไปตำมแบบ และ/หรือรำยกำรที่ระบุไว้โดยยึดถือประโยชน์ 
สวทช. เป็นหลัก และจะโต้แย้งใดๆ มิได้ 

7.8 เม่ือเสร็จโครงกำรผู้รับจ้ำงจะต้องท ำควำมสะอำดพื้นที่ปฏิบัติงำนให้เรียบร้อย เก็บกล่องหรือลัง ตลอดจน
อุปกรณ์อ่ืนๆ ที่ใช้ในกำรปฏิบัติงำนกลับทั้งหมด โดย สวทช. จะไม่เก็บกล่องหรือลังของสินค้ำเอำไว้ โดยผู้รับจ้ำงต้องด ำเนินกำร
ให้เรียบร้อยก่อนวันที่ก ำหนดส่งมอบงำน 

7.9 กำรปฏิบัติงำนในพื้นที่ต้องค ำนึงถึงหลักควำมปลอดภัย และปฏิบัติตำมกฎระเบียบของ สวทช. ทุกประกำร หำก
เกิดควำมเสียหำยใดๆ ที่เกิดจำกควำมผิดพลำดของผู้รับจ้ำงเอง ผู้รับจ้ำงยินดีที่จะชดใช้ค่ำเสียหำยหรือซ่อมแซมให้กลับมำเป็น
ปกติ โดยไม่เรียกเก็บค่ำใช้จ่ำยใดๆ จำก สวทช. 

7.10 ผู้รับจ้ำงจะต้องปฏิบัติงำนในพื้นที่อยู่ ในระหว่ำงเวลำ 09.00 น. ถึง 22.00 น. ของทุกวัน โดยไม่เว้น
วันหยุดรำชกำรหรือวันหยุดอ่ืนๆ ถ้ำผู้รับจ้ำงประสงค์จะท ำงำนนอกเหนือไปจำกก ำหนดเวลำข้ำงต้นผู้รับจ้ำงจะต้องแจ้งเป็น
ลำยลักษณ์อักษรให้ สวทช. ทรำบก่อน และเม่ือได้รับอนุญำตแล้วจึงจะด ำเนินกำรได้ 

 7.11 ในกำรพิจำรณำอนุมัติใช้วัสดุ สวทช. จะพิจำรณำให้ใช้วัสดุตำมที่ก ำหนดในรำยกำรสัญญำจ้ำงเป็นหลักก่อน 
ทั้งน้ี เพื่อควำมรวดเร็วในกำรด ำเนินงำน อย่ำงไรก็ตำม ผู้รับจ้ำงสำมำรถขอใช้วัสดุเทียบเท่ำได้หำกมีเหตุจ ำเป็น เช่น วัสดุตำม
รำยกำรสัญญำเลิกผลิตหรือไม่มีจ ำหน่ำยในท้องตลำด โดยวัสดุเทียบเท่ำจะต้องมีคุณภำพ และ/หรือ คุณสมบัติไม่ด้อยกว่ำวัสดุ
ในรำยกำรสัญญำจ้ำง 
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 7.12 สวทช. สงวนสิทธ์ิในกำรไม่อนุมัติให้ใช้วัสดุเทียบเท่ำ โดยผลกำรพิจำรณำของ สวทช. ถือเป็นสิ้นสุด และผู้รับ
จ้ำงจะปฏิบัติตำมโดยเคร่งครัด 

 7.13 กำรออกแบบและติดตั้งอุปกรณ์ในศูนย์ข้อมูลในโครงกำร ต้องออกแบบและติดตั้งให้เทียบเท่ำระดับ Tier 3 
จำกสถำบัน Uptime Institute เพื่อให้ สวทช. สำมำรถไปขอรับรองได้ในอนำคต 

 7.14 ผู้รับจ้ำงจะต้องออกแบบและติดตั้งอุปกรณ์ส ำหรับศูนย์ข้อมูล โดยค ำนึงถึงกำรประหยัดพลังงำน (Efficient 
Energy Consumption) และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมมำกที่สุด 

 7.15 ผู้รับจ้ำงต้องด ำเนินกำรก่อสร้ำงตำมแบบที่ สวทช. ก ำหนด หำกมีกำรเปลี่ยนแปลงต้องผ่ำนควำมเห็นชอบในที่
ประชุมร่วมกับที่ปรึกษำควบคุมงำนก่อสร้ำง และ สวทช. อนุมัติเป็นลำยลักษณ์อักษรเท่ำน้ัน 

 

8. ข้อก าหนดทางเทคนิค งานสถาปัตยกรรมและโครงสร้าง 

ผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำรติดตั้งอุปกรณ์และระบบต่ำงๆ ให้เป็นไปตำมข้อก ำหนดและรำยกำร โดยมีหัวข้อที่ต้อง
ด ำเนินกำร ดังต่อไปน้ี 

8.1 ผู้รับจ้ำงต้องด ำเนินกำรก่อสร้ำงอำคำร Utility ตำมแบบที่ สวทช. ก ำหนด 

8.2 ผู้รับจ้ำงต้องออกแบบกำรก้ันห้องต่ำงๆ ให้สำมำรถรองรับกำรท ำงำนของ HPC Server เพิ่มเติมจำกระยะที่ 1 ที่
ด ำเนินกำรไปแล้วอีก จ ำนวน 10 ตู้แรคมีกำรใช้พลังงำน 40 kW และ Storage จ ำนวน 5 ตู้แรคมีกำรใช้
พลังงำน 10 kW 

8.3 ในเฟสเต็มรูปแบบ (Full phase)  ต้องออกแบบกำรก้ันห้องต่ำงๆ ให้สำมำรถรองรับกำรท ำงำนของ HPC 
Server จ ำนวน 60 ตู้ Storage จ ำนวน 20 ตู้ และอุปกรณ์ทดสอบในห้อง Staging จ ำนวน 1 ตู้ โดย HPC 
server มีกำรใช้พลังงำน 40 kW ต่อตู้ Storage มีกำรใช้พลังงำน 10 kW ต่อตู้ และอุปกรณ์ทดสอบในห้อง 
Staging มีกำรใช้พลังงำน 10 kW ต่อตู้ 

8.4 ก้ันแบ่งห้องต่ำงๆ ภำยในห้องศูนย์ข้อมูล ซ่ึงประกอบไปด้วยห้องต่ำงๆ อย่ำงน้อย คือ  

8.4.1 ห้อง Server (รองรับตู้แรคไม่น้อยกว่ำ 80 ตู้แรค) 

8.4.2 ห้อง NOC ที่สำมำรถรองรับเจ้ำหน้ำที่ท ำงำนไม่น้อยกว่ำ 3 คน 

8.4.3 ห้องระบบไฟฟ้ำ 

8.4.4 ห้อง UPS โดย Battery จะต้องแยกจำกห้อง UPS 

8.4.5 ห้อง Staging ที่สำมำรถรองรับ 1 ตู้แรค และเจ้ำหน้ำที่ไม่น้อยกว่ำ 4 คน 

8.4.6 ห้องเก็บถังดับเพลิง ต้องแยกออกจำกห้อง Server 

8.4.7 กำรออกแบบแบ่ ง ส่ วนต่ ำ ง ๆ  ใ นข้ อ  7 .1 .4 .1  ถึ ง  7 .1 .4 .6  ใ ห้ ใ ช้ ห ลั กกำ ร แ บ่ ง 
Compartmentalization ตำมมำตรฐำน Tier 4 Uptime Institute (หรือหำกข้อใดไม่สำมำรถ
ท ำได้จะต้องชี้แจงถึงเหตุผลและให้ สวทช. อนุมัติก่อนด ำเนินกำร) 

8.4.8 จัดหำและติดตั้งผนังและประตูแบบทนไฟ 2 ชั่วโมงเป็นอย่ำงน้อย รอบนอกของห้องศูนย์ข้อมูล 
รอบนอกห้อง Server และรอบนอกห้องไฟฟ้ำ  

8.4.9 กำรออกแบบจะต้องมีประตูหนีไฟ โดยไม่ต้องอพยพกลับทำงเข้ำเดิมกรณีเกิดเหตุไฟไหม้ภำยใน
ศูนย์ข้อมูล เช่น ห้องไฟฟ้ำ ห้อง Server และเม่ือเปิดประตูหนีไฟจะต้องไม่มีรัศมีขัดขวำงทำงเดิน
ภำยนอกศูนย์ข้อมูล หรือตำมที่ สวทช. ก ำหนด 
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8.4.10 หำกต้องมีกำรรื้อถอนฝ้ำเพดำนเดิมออก จะต้องเก็บควำมเรียบร้อยบริเวณเพดำนทั้งหมดและท ำ
กำรทำสีน้ ำทำภำยในชนิดเช็ดล้ำงได้  

8.4.11 ให้ใช้สีน้ ำทำภำยในชนิดเช็ดล้ำงส ำหรับกำรทำสีที่ผนัง 

8.4.12 จัดหำและติดตั้งฐำนกระจำยน้ ำหนักเต็มพื้นที่ห้อง Server หรือศูนย์ข้อมูล เพื่อรองรับน้ ำหนัก
อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ที่อยู่ในตู้สื่อสำร จ ำนวน 80 ตู้แรค ได้ที่ 1,500 กิโลกรัมต่อตู้ รวมถึงรองรับ
อุปกรณ์สนับสนุนต่ำงๆ ภำยในศูนย์ข้อมูลที่สนับสนุนกำรท ำงำนของอุปกรณ์คอมพิวเต อร์
ทั้งหมด  

8.4.13 ติดตั้งชุดกักลมเย็น (Cold aisle containment) หรือชุดกักลมร้อน (Hot aisle containment) 
แบบส่วนต่อขยำย จ ำนวน 2 ชุด โดยแบ่งเป็น ชุดส ำหรับตู้อุปกรณ์ HPC server 10 ตู้แรค 
จ ำนวน 1 ชุด และชุดส ำหรับตู้อุปกรณ์ Storage 5 ตู้แรค จ ำนวน 1 ชุด  

8.4.14 หลังคำของชุดกักลม ต้องสำมำรถเปิดออกได้ในกรณีที่ระบบดับเพลิงก ำลังฉีดสำรดับเพลิงโดย
อัตโนมัติ และวัสดุที่ท ำแผ่นหลังคำต้องทนต่อกำรลำมไฟ 

8.4.15 มีแสงสว่ำงภำยในห้องกักลมร้อน เพื่อให้แสงสว่ำงผู้เข้ำปฏิบัติงำนภำยใน 
 

9. ข้อก าหนดทางเทคนิค งานระบบไฟฟ้าและสื่อสาร 
ผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำรติดตั้งอุปกรณ์และระบบต่ำงๆ ให้เป็นไปตำมข้อก ำหนดและรำยกำร โดยมีหัวข้อที่ต้อง

ด ำเนินกำร ดังต่อไปน้ี 
9.1 ผู้เสนอรำคำต้องเสนอรำยละเอียดรูปแบบระบบไฟฟ้ำ โดยจัดท ำแบบ Single Line Diagram ในเฟสเต็ม

รูปแบบ (full phase) มำให้พิจำรณำในวันยื่นซองประกวดรำคำ โดยกำรค ำนวณออกแบบงำนไฟฟ้ำต้อง
เป็นไปตำมมำตรฐำนกำรติดตั้งทำงไฟฟ้ำส ำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 (EIT Standard 2001-56) หรือ
ฉบับล่ำสุด ของสมำคมวิศวกรรมสถำนแห่งประเทศไทย และมี Topology เป็นไปตำม Tier 3 ของ 
Uptime Institute 

9.2 ผู้รับจ้ำงต้องวำดแบบแสดงต ำแหน่งกำรจัดวำงตู้ไฟฟ้ำภำยในห้องศูนย์ข้อมูล ให้ สวทช. พิจำรณำ และ
อนุมัติก่อนท ำกำรติดตั้ง  

9.3 จัดหำและติดตั้งตู้ไฟฟ้ำ ส ำหรับรองรับกำรท ำงำนของ UPS ขนำด 500kVA 2 ชุด และระบบปรับอำกำศ
แบบแทรกแถว รวมถึงอุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ 

9.4 จัดหำและติดตั้งระบบเมนไฟฟ้ำแรงสูง ประกอบไปด้วย  
9.4.1 MDB Panel จ ำนวน 2 ชุด 
9.4.2 หม้อแปลงไฟฟ้ำ ขนำด 2000 kVA จ ำนวน 2 ชุด 
9.4.3 RMU จ ำนวน 2 ชุด 
9.4.4 iBusway จ ำนวน 2 ชุด 
9.4.5 สำยไฟและท่อร้อยสำยไฟ  
9.4.6 จัดหำและติดตั้งระบบเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ ประกอบไปด้วย 
9.4.7 เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ (Generator) ขนำด 1500 kVA จ ำนวน 2 ชุด 
9.4.8 Generator Synchronization panel 

9.5 จัดหำ และติดตั้งเต้ำรับไฟฟ้ำคู่ เสียบขำกลมหรือแบบ มีกรำวน์ ขนำด 16A  250 V จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 10 
ชุด ภำยในศูนย์ข้อมูลคอมพิวเตอร์, จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 ชุด ภำยใน ห้องไฟฟ้ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 ชุด 
ภำยใน ห้อง Staging และ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 ชุดภำยในห้อง NOC โดยไม่รวมจุดที่ติดตั้งไฟส่องสว่ำง
แบบฉุกเฉิน  โดยให้จัดท ำแบบร่ำงน ำเสนอมำให้พิจำรณำด้วย 

9.6 จัดหำและติดตั้งระบบ Ground grid และเชื่อมต่อ Ground ของตู้สื่อสำร พร้อมเชื่อมต่อระบบ Ground 
สื่อสำรน้ี เข้ำกับระบบอำคำร ตำมมำตรฐำนดำตำเซนเตอร์ส ำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2559 (EIT Standard 
022012-16) 
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9.7 จัดหำและติดตั้งรำงแบบตะแกรงเหล็กเคลือบสี (Cable Basket) ส ำหรับเดินสำยสัญญำณคอมพิวเตอร์ 
บริเวณเหนือตู้สื่อสำร 

9.8 จัดหำและติดตั้งรำงส ำหรับใส่สำยใยแก้วน ำแสง (Fiber Optic Containment) บริเวณเหนือตู้สื่อสำร 
9.9 จัดหำและติดตั้งโคมไฟพร้อมหลอดไฟชนิด LED ขนำด 18W จ ำนวน 2 หลอดต่อโคม หรือตำมที่ สวทช. 

อนุมัติ ติดตั้งทั้งหมดภำยในห้องต่ำงๆ ในโครงกำร 
9.10 จัดหำและติดตั้ง Emergency Light ติดตั้งภำยในห้องศูนย์ข้อมูล โดยให้จัดท ำแบบร่ำงน ำเสนอมำให้

พิจำรณำด้วย 
9.11 จัดหำและติดตั้ง Exit Sign ติดตั้งภำยในห้องศูนย์ข้อมูล โดยให้จัดท ำแบบร่ำงน ำเสนอมำให้พิจำรณำด้วย 
9.12 ห้องไฟฟ้ำต้องมีกำรออกแบบและติดตั้งพื้นฉนวนกันไฟฟ้ำ เช่น Epoxy, แผ่นยำงฉนวน, พื้นยก หรือแบบ

อ่ืนตำมที่ผู้รับจ้ำงน ำเสนอ และได้รับอนุมัติจำก สวทช. 
9.13 สำยไฟฟ้ำระหว่ำง ตู้ไฟฟ้ำต่ำงๆ ในระบบที่น ำเสนอ ให้ใช้สำยตำมมำตรฐำนกำรติดตั้งทำงไฟฟ้ำส ำหรับ

ประเทศไทยพ.ศ. 2556 (E.I.T. Standard 2001-56) หรือฉบับล่ำสุด โดยวิศวกรรมสถำนแห่งประเทศไทย 
9.14 รำงแบบตะแกรงเหล็กเคลือบสี (cable basket, epoxy หรือ power coated)  มีคุณสมบัติอย่ำงน้อย 

ดังน้ี 
9.14.1 ผลิตมำจำกเหล็กกล้ำคำร์บอน (Carbon steel) และน ำมำสำนเป็นตะแกรง เชื่อมเข้ำด้วยกันและดัด

จนได้รูปทรงที่เหมำะสมกับกำรเคลือบผิว 
9.14.2 เหล็กกล้ำคำร์บอนเคลือบด้วยสีด ำ หรือสีอ่ืนไม่ต่ ำกว่ำ10 สี และต้องน ำเสนอสีให้ สวทช. อนุมัติก่อน

ด ำเนินกำร 
9.14.3 มีขนำดควำมสูงไม่น้อยกว่ำ 100 มิลลิเมตร และควำมกว้ำงไม่น้อยกว่ำ 600 มิลลิเมตร ติดตั้งเหนือตู้

แรคซ้อน 2 ระดับ 
9.14.4 รำงใส่สำยใยแก้วน ำแสง (Fiber Optic Containment) มีคุณสมบัติอย่ำงน้อย ดังน้ี 

9.14.4.1 เป็นรำงส ำหรับจัดเก็บสำย Fiber Optic Cable โดยเฉพำะ 
9.14.4.2 เป็นรำงส ำหรับจัดเก็บสำย Fiber Optic มีควำมสูงอย่ำงน้อย 4 น้ิว ควำมกว้ำงอย่ำงน้อย 

12 น้ิว และมีพื้นที่ไว้ใส่สำย Fiber Optic ไม่น้อยกว่ำ 48 ตำรำงน้ิว 
9.14.4.3 แต่ละจุดเชื่อมต่อของรำงส ำหรับจัดเก็บสำย Fiber Optic มีรัศมีกำรโค้งงอไม่น้อยกว่ำ 2 

น้ิว เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดกำรสูญเสียของสัญญำณ 
9.14.4.4 ติดตั้งสะดวกรวดเร็วโดยไม่ต้องใช้ Bolt และเครื่องม่ือใช้ Quick Lock Coupler 
9.14.4.5 มีฝำปิดเป็นแบบเดี่ยว (Hinged) และฝำปิดแบบแยก (Split-Hinged) 
9.14.4.6 ฝำปิดสำมำรถเปิดท ำมุม 30 องศำ และ 90 องศำได้ เพื่อควำมสะดวกในกำรใช้งำน 
9.14.4.7 รำงจัดเก็บสำย Fiber Optic ท ำจำกวัสดุ Rigid PVC (Channel) และอุปกรณ์เชื่อมต่อท ำ

จำกวัสดุ ABS (Fittings) 
9.14.4.8 รำงจัดเก็บสำย Fiber Optic ผ่ำนมำตรฐำน UL 2024A, GR-63-CORE, 94V-0 และ LP-

CSISPEC-FR 
9.14.4.9 รำงจัดเก็บสำย Fiber Optic มี 3 สีให้เลือกใช้งำน สีเหลือง สีส้ม และสีด ำ และต้องน ำเสนอ

สีให้ สวทช. อนุมัติก่อนด ำเนินกำร 
9.15 จัดหำและติดตั้งโคมส่องสว่ำงแบบ LED  โดยออกแบบให้มีค่ำเฉลี่ยส่องสว่ำงไม่น้อยกว่ำ 500 LUX ใน

แนวนอน บริเวณหน้ำและหลังตู้แรค ติดตั้งภำยใน  Server Room ท ำงำนแบบอัตโนมัติหำกมีกำร
เคลื่อนไหว และมีสวิทซ์สำมำรถเปิด-ปิดได้ 

9.16 กำรต่อลงดินของอุปกรณ์ (Equipment grounding) โดยต้องมีระบบลงดินส ำหรับอุปกรณ์ทั้งหมด ดังน้ี 
9.16.1 โครงโลหะรอบนอกของอุปกรณ์ไฟฟ้ำ เช่น ตู้แรค และตู้ไฟฟ้ำ ตลอดจนท่อร้อยสำยไฟฟ้ำหรือรำงร้อย

สำยไฟฟ้ำต้องถูกต่อลงดินด้วยตัวน ำลงดิน 
9.16.2 วงจรสำยป้อน (Feeder circuit) และวงจรย่อย (Branch circuit) ส ำหรับไฟฟ้ำก ำลังและเต้ำรับไฟฟ้ำ 

ต้องมีสำยตัวน ำลงดิน (Ground conductor) ควบคู่ไปด้วย 
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9.17 งานระบบบัสจ่ายกระแสไฟฟ้า (Track busway) 
ข้อก ำหนดน้ีจะครอบคลุมคุณสมบัติทำงไฟฟ้ำและควำมต้องกำรทั่วไปของบัสจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ 

(Track Busway) ระบบจะต้องออกแบบให้สำมำรถติดตั้งอยู่เหนือแถวตู้แรค ตำมแต่ควำมต้องกำรของผู้
เสนอรำคำที่ออกแบบให้รองรับกำรใช้งำนส ำหรับเฟสที่จะติดตั้ง (Day 1) น่ันคือ HPC Server จ ำนวน 10 
ตู้แรค Storage จ ำนวน 5 ตู้แรค และสำมำรถวัดค่ำพลังงำนไฟฟ้ำที่ใช้ต่อตู้ได้ ซ่ึงเม่ือติดตั้งระบบบัส
กระแสไฟฟ้ำแล้วจะท ำให้ผู้ใช้งำนได้รับควำมง่ำยในกำรใช้งำน รวดเร็วในกำรติดตั้ง เพิ่มหรือลดชุดจ่ำย
ไฟฟ้ำ (Plug-in) โดยไม่ต้องปิดระบบไฟฟ้ำที่จ่ำยให้กับแท่งบัสจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ 

9.17.1 มำตรฐำนและอ้ำงอิง 
9.17.1.1 ผลิตภัณฑ์บัสจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ (Track Busway) จะต้องได้รับกำรออกแบบและผลิตตำม

มำตรฐำนต่อไปน้ี 
9.17.1.1.1 NFPA-70 
9.17.1.1.2 UL857 
9.17.1.1.3 IEC 61439-1, IEC 61439-6 

9.17.1.2 รำยละเอียดผลิตภัณฑ์บัสจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ (Track Busway) 
9.17.1.2.1 ผลิตภัณฑ์บัสจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ (Track Busway) จะต้องได้รับกำรออกแบบและผลิต

ตำมดังต่อไปน้ี 

ก. ควำมต้องกำรของระบบไฟฟ้ำ 

- แรงดันไฟฟ้ำ : 415 V 
- ควำมถี่ไฟฟ้ำ  : 50 Hz 
- ขนำดของ Busway : 400A หรือตำมที่ก ำหนดในแบบ 
- ตัวน ำในแท่ง Busway : เฟส 1,2,3 และ Neutral 
- ตัวน ำสำยดิน :  เป็นโครงชนิดอลูมิเนียมของ Busway 

ข. สภำพแวดล้อมของกำรใช้งำน 

- ใช้ส ำหรับติดตั้งภำยในอำคำร (Indoor) 
9.17.2 ส่วนประกอบของระบบ (System Components) 

9.17.2.1 โครงสร้ำงของแท่ง Track Busway Housing 
9.17.2.1.1 โครงสร้ำงของแท่ง Track Busway Housing จะต้องท ำมำจำก Extruded Aluminum 

เพื่อให้มีน้ ำหนักเบำและ แท่ง Track Busway จะต้องถูกออกแบบให้สำมำรถเสียบ 
Plug-in unit ได้ตลอดควำมยำวของแท่ง Track Busway (Continuous access) และ
โครงยังท ำหน้ำเป็นตัวน ำลงดินได้  100% (100% ground) 

9.17.2.1.2 ควำมยำวของแท่ง Track Busway Housing จะมีควำมยำวมำตรฐำน 3 เมตร หรือ
สำมำรถเลือกสั่งควำมยำวได้ตำมควำมต้องกำรขึ้นอยู่กับควำมต้องกำรและแบบ ตัว
โครงสร้ำงจะต้องออกแบบให้มีช่อง Slot เพื่อยึดจับกับแท่งเหล็กที่แขวนลงมำจำก
เพดำน  

9.17.2.1.3 กำรต่อควำมยำวของตัวน ำไฟฟ้ำจะต้องไม่มีกำรขันน๊อต (No bolts), ไม่มีกำรยึดหนีบ
จำกภำยนอก (No external clamping) โดยลักษณะกำรออกแบบเช่นน้ีไม่จ ำเป็นต้อง
มีกำรดูแลบ ำรุงรักษำและกำรออกแบบจะต้องไม่มีกำรหลุด ส่วนชุด Plug-in units จะ
มีแท่งที่มีลักษณะเป็นใบมีดที่ใช้หมุนเข้ำไปในช่องตัวน ำทองแดงตัว U  ท ำให้ระบบ
ทั้งหมดไม่ต้องกำรบ ำรุงรักษำ 

9.17.2.1.4 ตัวน ำทั้งหมดจะต้องท ำมำจำกทองแดง  
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9.17.2.1.5 กำรต่อสำยดินของชุด Plug-in เข้ำกับชุดโครงสร้ำงของ Busway จะต้องสำมำรถต่อได้
โดยอัตโนมัติก่อนที่แท่งตัวน ำของชุด Plug-in จะต่อเข้ำกับแท่งตัวน ำที่มีไฟฟ้ำของชุด
แท่ง Busway โดยไม่มีกำรใช้เครื่องมือพิเศษใดๆ 

9.17.2.1.6 มี End Cap ติดตั้งเพื่อปิดจุดสิ้นสุดของแท่ง Busway 
9.17.2.1.7 ชุด Plug-in Tap-off Units 

9.17.2.1.7.1 ชุด Plug-in จะต้องมีกำรก ำหนดทิศทำงเพื่อป้องกันกำรติดตั้งที่ผิดพลำด 
9.17.2.1.7.2 ชุด Plug-in จะต้องใช้ circuit breaker หรือ fuse เป็นอุปกรณ์ป้องกันวงจร

ย่อย 
9.17.2.1.7.3 ชุด Plug-in จะต้องมีตัว Lock เข้ำกับ Buswayไม่มีวัสดุที่ท ำให้เกิดกำรคลำย

ตัวจำกอำยุกำรใช้งำนและไม่ต้องกำรบ ำรุงรักษำ 
9.17.2.1.7.4 ชุด Plug-in ของไฟ Source A  สีแดง และของ Source B จะต้องเป็นสีน้ ำ

เงิน (หรือตำมเอกสำรอนุมัติ) 
9.17.2.1.7.5 ชุด Plug-in จะต้องมี Power plug  ตัวเมียยึดติดบนตัว     Plug-in ซ่ึงเป็น

ชนิด 1 Phase หรือ 3 Phase, ขนำดและจ ำนวนตำมที่ก ำหนดในแบบ 
9.17.2.1.7.6 ในกรณีที่ ชุ ด  Plug- in มีชุ ดตรวจ วัดพลั ง งำนไฟฟ้ ำ  ( Critical Power 

Monitoring) จะต้องสำมำรถวัดค่ำทำงไฟฟ้ำของแต่ละวงจรย่อยได้และ
จะต้องตรงตำมมำตรฐำน ANSI Revenue Grade Standards หรือ NEMA. 

9.17.2.1.7.7 ชุด Critical Power Monitoring จะต้องสำมำรถตรวจวัดค่ำได้อย่ำงน้อย
ดังต่อไปน้ี 

9.17.2.1.7.7.1 ส ำหรับ Outlet 
9.17.2.1.7.7.2 Up to 3 line currents per system output or “outlet” 
9.17.2.1.7.7.3 Outlet total active power 
9.17.2.1.7.7.4 Outlet total apparent power 
9.17.2.1.7.7.5 Outlet power factor 
9.17.2.1.7.7.6 Outlet total energy 
9.17.2.1.7.7.7 กำรติดต่อสื่อสำรแบบ: Modbus RTU, Modbus TCP, Ethernet 

SNMP, BACnet 
9.17.3 กำรติดตั้ง  (Installation) 

9.17.3.1 ชุดของ Track busway จะต้องติดตั้งเป็นแนวยำวตำมแบบที่ก ำหนด 
9.17.3.2 ท ำกำรยึดชุด Track busway โดยใช้ Rod Mount Hanger ท ำกำรยึด Busway และ

ไปยึดกับฝ้ำเพดำน ทุกระยะควำมยำวที่เหมำะสมเพื่อควำมแข็งแรง 
9.17.3.3 กำรต่อกันของแท่ง Busway แต่ละชิ้นเพื่อควำมยำว จะต้องมีกำรต่อที่แน่นหนำและมี

ชุดประกบทั้งด้ำนบนและด้ำนล่ำงของชุด Busway 
9.17.3.4 ที่จุดสิ้นสุดของแท่ง Busway จะต้องท ำกำรติดตั้งชุด End Cap เสมอ 

 
9.18 งานระบบเครื่องส ารองไฟฟ้า (UPS) 

9.18.1 จัดหำและติดตั้งเครื่องจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำแบบต่อเน่ือง ชนิด  True on-line Double Conversion 
ขนำดไม่น้อยกว่ำ 500kVA/500kW จ ำนวนตำมแบบ  Single line diagram  โดยเครื่องจ่ำย
ก ำลังไฟฟ้ำแบบต่อเน่ืองต้องสำมำรถรองรับกำรเพิ่ม Power module  หรือต่อขนำนกับเครื่องจ่ำย
ไฟฟ้ำแบบต่อเน่ืองเครื่องใหม่ เพื่อขยำยขนำดในอนำคตได้ถึง 1,000 kVA/kW 

9.18.2 จัดหำและติดตั้งแบตเตอรี่ลิเทียมไอออนพร้อมแบตเตอรี่มอนิเตอร์ ส ำหรับระบบเครื่องจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำ
แบบต่อเน่ือง โดยแต่ละชุด สำมำรส ำรองไฟฟ้ำอย่ำงน้อย      10 นำที ที่โหลดพิกัด 500 kW  

9.18.3 เครื่องจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำแบบต่อเน่ือง ต้องได้มำตรฐำน IEC 62040-1, IEC 62040-2 และ IEC 62040-3 
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9.18.4 เครื่องจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำแบบต่อเน่ือง (UPS) ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจำกเจ้ำของเครื่องหมำยกำรค้ำใน
กลุ่มประเทศยุโรปหรืออเมริกำ 

9.18.5 ผู้เสนอรำคำต้องมีหนังสือแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์ จำกผู้ผลิตหรือสำขำของผู้ผลิตใน
ประเทศไทย โดยให้ยื่นเอกสำรรับรองมำในวันที่ยื่นประกวดรำคำด้วย 

9.18.6 เครื่องจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำแบบต่อเน่ือง ชนิด  True on-line Double Conversion 
9.18.6.1 คุณสมบัติทำงไฟฟ้ำ 

9.18.6.1.1 Input Voltage  : 380/400/415, 3-phase 4-wire 
9.18.6.1.2 Input Frequency  : 45 – 55 Hz หรือ 40 – 70 Hz. 
9.18.6.1.3 THDi at 100% Load : < 3% 

9.18.6.2 คุณสมบัติทำงไฟฟ้ำ 
9.18.6.2.1 Output Voltage   :  380/400/415Vac, 3Phase +/-1% หรือ 2% (ที่  

Balance Load) 
9.18.6.2.2 Output Frequency : 50 Hz. +/- 0.1% (free running) 
9.18.6.2.3 THDu with Linear load : < 2% 
9.18.6.2.4 THDu with Non-liner load : < 3% 
9.18.6.2.5 Overload capacity : ที่สภำวะปกติ 125% ที 10 นำที, ที่ 150% ที่ 1 นำที  

9.18.6.3 ต้องมี Static Switch เพื่อที่จะโอนย้ำยให้รับพลังงำนจำกกระแสไฟฟ้ำในกรณีที่เครื่อง UPS 
เกิดปัญหำโดยปรำศจำกกำรขำดช่วง 

9.18.6.4 สิ่งแวดล้อมในขณะท ำงำน และคุณสมบัติของเครื่องอ่ืนๆ 
9.18.6.4.1 ประสิทธิภำพของเครื่องในโหมด Online : ไม่น้อยกว่ำ 95% ที่โหลด 30-100% 
9.18.6.4.2 ระดับของเสียงรบกวน : ไม่เกิน 76 Dba 
9.18.6.4.3 อุณหภูมิขณะท ำงำน : 0-40 oC 
9.18.6.4.4 ควำมชื้นขณะท ำงำน : 0-95% (without condensing) 

9.18.6.5 อุปกรณ์ควบคุมและแสดงผล 
เครื่องจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำแบบต่อเน่ืองที่เสนอ จะต้องมีส่วนหน้ำจอแสดงผลสำมำรถบอกให้
ทรำบถึงสถำนะกำรท ำงำนของเครื่อง 

9.18.6.5.1 ต้องสำมำรถแสดงค่ำต่ำงๆ ผ่ำนทำงจอแสดงผลหน้ำเครื่องได้อย่ำงน้อยดังน้ี 
9.18.6.5.1.1 Input voltage, line-to-line 
9.18.6.5.1.2 Input current, per phase 
9.18.6.5.1.3 Battery current 
9.18.6.5.1.4 Output voltage, per phase 
9.18.6.5.1.5 Output frequency 
9.18.6.5.1.6 Bypass input voltage 
9.18.6.5.1.7 Bypass input frequency 

9.18.6.6 เครื่องจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำแบบต่อเน่ืองที่เสนอจะต้องสำมำรถรองรับกำรเชื่อมต่อผ่ำน SNMP 
Protocol ได้ 

9.18.6.7 แบตเตอรี่ที่น ำเสนอจะต้องเป็นแบบ Maintenance Free Lithium Ion Battery สำมำรถ
ส ำรองไฟเป็นระยะเวลำไม่น้อยกว่ำที่ระบุไว้ข้ำงต้น 

9.18.6.8 ตู้แบตเตอรี่รองรับสำยเข้ำจำกด้ำนบน 
9.18.6.9 แบตเตอรี่มอนิเตอร์สำมำรถตรวจสอบในระดับ โมดูล  ตู้แรค และระบบ  
9.18.6.10 แบตเตอรี่มอนิเตอร์ โมดูล สำมำรถตรวจสอบ แรงดันเซล อุณหภูมิ 
9.18.6.11 แบตเตอรี่มอนิเตอร์ ตู้แรค สำมำรถตรวจสอบ แรงดันแร็ค กระแส  
9.18.6.12 แบตเตอรี่มอนิเตอร์ ระบบ สำมำรถสื่อสำรผ่ำน RS485  
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9.19 งานระบบบริหารจัดการศูนย์คอมพิวเตอร์ Data Center Infrastructure Management (DCIM) 

9.19.1 ขอบเขตของงาน 

9.19.1.1 จัดหำและติดตั้งระบบเฝ้ำดูและแจ้งเตือนอุปกรณ์ไฟฟ้ำและสภำพแวดล้อม เพื่อท ำกำร
มอนิเตอร์อุปกรณ์ต่ำงๆ ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ และสำมำรถท ำกำรแจ้งเตือนได้อย่ำง
รวดเร็วเม่ือเกิดเหตุกำรณ์ผิดปกติภำยในศูนย์ข้อมูล 

9.19.1.2 ระบบที่จะติดตั้งจะต้องสำมำรถตรวจสอบกำรกำรท ำงำนและแจ้งเตือนสภำวะแวดล้อมอย่ำงน้อย 
ดังน้ี 

9.19.1.2.1 เครื่องปรับอำกำศแบบควบคุมอุณหภูมิและควำมชื้น (Precision Air Conditioner) จ ำนวน
ตำมรำยกำรที่จะติดตั้ง 

9.19.1.2.2 ระบบดับเพลิงอัตโนมัติด้วยสำรสะอำด  จ ำนวน 1 ระบบ 

9.19.1.2.3 เครื่องจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำแบบต่อเน่ือง (UPS) จ ำนวน 2 ชุด  

9.19.1.2.4 ชุดวัดกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำที่ Track Busway จ ำนวน 1 ระบบ 

9.19.1.2.5 อุปกรณ์ตรวจจับอุณหภูมิและควำมชื้นหน้ำตู้แรคและหลังตู้แรค และอุปกรณ์ตรวจจับ
อุณหภูมิควำมชื้นในห้องไฟฟ้ำ ห้อง UPS ห้อง Server รวมจ ำนวน  1 ระบบ 

9.19.1.2.6 อุปกรณ์วัดไฟฟ้ำ Power Meter จ ำนวน 1 ระบบ 

9.19.1.2.7 แสดงสถำนะเปิด-ปิดของประตู Access control ประตู 1 ระบบ 

9.19.1.3 เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจำกเจ้ำของเครื่องหมำยกำรค้ำในกลุ่มประเทศยุโรปหรืออเมริกำ 
9.19.1.4 ผู้เสนอรำคำต้องมีหนังสือแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์ จำกผู้ผลิตหรือสำขำของ

ผู้ผลิตในประเทศไทย โดยให้ยื่นเอกสำรรับรองมำในวันที่ยื่นประกวดรำคำด้วย 
 

9.19.2 ข้อก าหนดทางเทคนิค 
9.19.2.1 อุปกรณ์ระบบสำมำรถแสดงผลกำรใช้งำนของอุปกรณ์ต่ำงๆ ที่เชื่อมต่อผ่ำนทำงหน้ำ

จอแสดงผลผ่ำน Web Browser Internet Explorer, Firefox, และ Chrome ได้ หรือ 
Client software ของผู้ผลิต โดยไม่ต้องติดตั้ง Software เพิ่มเติมใดๆ 

9.19.2.2 อุปกรณ์ระบบหลักมีลักษณะเป็น Appliance Box สำมำรถยึดติดตั้งภำยในแรคได้อย่ำง
เหมำะสม สำมำรถเข้ำใช้งำนระบบผ่ำนเว็บคอนโซลหรือ Client GUI หรือสำมำรถติดตั้งบน 
Virtual Machine (VM) รองรับ VMware vSphere ESXi 6.5 ได้เป็นอย่ำงน้อย 

9.19.2.3 เป็นอุปกรณ์ระบบที่รองรับกำรมอนิเตอร์อุปกรณ์ไฟฟ้ำและสภำพแวดล้อมภำยใน ศูนย์
ข้อมูลในรูปแบบกำรสื่อสำร SNMP และ Modbus TCP ได้เป็นอย่ำงน้อย  

9.19.2.4 อุปกรณ์สำมำรถแจ้งเตือนผ่ำนทำงระบบ E-Mail ได้เป็นอย่ำงน้อย โดยสำมำรถก ำหนดกำร
แจ้งเตือนกับผู้ใช้งำนต่ำงๆ ได้ 

9.19.2.5 Appliance ตัวหลักของระบบสำมำรถรองรับ วัดอุณหภูมิหรือเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิพร้อม
ควำมชื้น ชนิดมีสำย หรือไร้สำยได้ไม่น้อยกว่ำ 42 เซ็นเซอร์ และสำมำรถขยำยกำร
ตรวจสอบอุปกรณ์ได้ไม่น้อยกว่ำ 500 อุปกรณ์ ได้ในอนำคต 

9.19.2.6 Appliance ตัวหลักของระบบสำมำรถก ำหนดค่ำให้ใช้หมำยเลข IP Address ได้และ
อุปกรณ์รับเซ็นเซอร์หรือเซ็นเซอร์หรือเซ็นเซอร์ชนิดไร้สำยที่เชื่อมต่อกับ Appliance ตัว
หลักไม่จ ำเป็นต้องใช้หมำยเลข IP Address 
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9.19.2.7 เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิหรือเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิพร้อมควำมชื้นทั้งหมดที่เป็นแบบใช้สำยต้อง
เชื่อมต่อกับ Appliance ผ่ำนสำย Network ที่ใช้หัวต่อแบบ RJ45 ในกำรเชื่อมต่อ เพื่อให้
ง่ำยต่อกำรเชื่อมต่อและควำมสะดวกในกำรติดตั้ง 

9.19.2.8 โปรแกรม Client GUI จะมีมุมมองกำรตรวจสอบเฝ้ำระวัง และมุมมองกำรแสดงสถำนะของ
อุปกรณ์, ข้อมูลของอุปกรณ์, เหตุกำรณ์ของอุปกรณ์, มุมมองกำรก ำหนดค่ำกำรเตือนภัยโดย
มีตัวเลือกในกำรแจ้งเตือน, มุมมองรำยงำน สำมำรถออกรำยงำนในรูปแบบกรำฟและแสดง
เส้นแนวโน้มได้ 

 

9.20 งานตู้อุปกรณ์สื่อสารแบบต้ังพื้น (Rack cabinet) 

9.20.1 ขอบเขตของงาน 

9.20.1.1 จัดหำและติดตั้งตู้อุปกรณ์สื่อสำรแบบตั้งพื้น (Rack Cabinet) เป็นจ ำนวนทั้งสิ้น 15 ตู้แรค  โดย
แต่ละตู้มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 42U หน้ำกว้ำง 60 เซ็นติเมตร ลึกไม่น้อยกว่ำ 120 เซ็นติเมตร โดย
ติดตั้งในห้อง Server จ ำนวน 15 ตู้แรค 

9.20.1.2 กำรติดตั้งตู้อุปกรณ์สื่อสำรต้องติดตั้งให้กำรแบ่งแยกลมเย็นและลมร้อนออกจำกกันได้ดี และ
เหมำะสมกับระบบปรับอำกำศแบบควบคุมควำมชื้นที่น ำเสนอ 

9.20.1.3 ผู้เสนอรำคำต้องมีหนังสือแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์ จำกผู้ผลิตหรือสำขำของ
ผู้ผลิตในประเทศไทย โดยให้ยื่นเอกสำรรับรองมำในวันที่ยื่นประกวดรำคำด้วย 

9.20.2 ข้อก าหนดทางเทคนิค 

9.20.2.1 รองรับน้ ำหนักได้ไม่น้อยกว่ำ 1360 กิโลกรัม ผ่ำนกระบวนกำร Powder Coat เพื่อป้องกัน
สนิม ตัวแรคต้องได้รับมำตรฐำน EIA-310 เป็นอย่ำงน้อย 

9.20.2.2 บำนประตูหน้ำและหลังของตู้แรค สำมำรถเปิดได้กว้ำงไม่น้อยกว่ำ 120 องศำ 

9.20.2.3 ฝำด้ำนข้ำงเป็นแบบแบ่งครึ่งโดยสำมำรถถอดออกได้โดยไม่จ ำเป็นต้องใช้เครื่องมือพิเศษ 

9.20.2.4 บำนประตูหน้ำ และหลังของตู้แรค สำมำรถสลับกันได้โดยไม่ต้องหมุนตู้ 

9.20.2.5 ส่วนที่รองรับน้ ำหนักจะประกอบจำกเหล็กแผ่นที่มีควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 0.9 มิลลิเมตร (20 
Gauge) 

9.20.2.6 แผ่นโลหะจะผ่ำนกระบวนกำรท ำสีด้วยวิธี Powder coat paint  

9.20.2.7 รองรับมำตรฐำน EIA-310 

9.20.2.8 แรคจะต้องมีกำรปรับเสำได้ง่ำยเพื่อรองรับกับอุปกรณ์ที่มีควำมลึกเปลี่ยนไป ซ่ึงแต่ละเสำ
จะต้องมีตัวเลขแสดงต ำแหน่งเลขที่ U 

9.20.2.9 มีกำรเชื่อมต่อสำยดินที่โครงโลหะให้ถึงกันหมดกับส่วนต่ำงๆ ของแรค ได้แก่       ที่ประตู
ทุกบำน ฝำปิดด้ำนบน ฝำปิดด้ำนข้ำง 

9.20.2.10 มีมือจับประตูมีกุญแจล็อคได้ 

9.20.2.11 สีของตู้แรคต้องเป็นสีด ำหรือเทำ ฝำตู้เป็นตะแกรงสีด ำหรือเทำ และเป็นกำรผลิตส ำเร็จจำก
โรงงำน 
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9.21 งานอุปกรณ์รางจ่ายไฟส าหรับวงจรย่อยในตู้อุปกรณ์สื่อสาร (Rack PDU) 

9.21.1 ขอบเขตของงาน 

9.21.1.1 จัดหำและติดตั้งอุปกรณ์รำงจ่ำยไฟส ำหรับวงจรย่อยภำยในตู้อุปกรณ์สื่อสำรแบบ Basic (Basic 
Rack PDU) ติดตั้งในห้อง Server ให้ครบตำมจ ำนวนตู้แรค 

9.21.1.2 รำงไฟที่มีกำรรองรับกระแสขำเข้ำ 32A 400V 3 เฟส 4 ชุดต่อตู้แรค ส ำหรับตู้แรค HPC Server 
(10 ตู้แรค) 

9.21.1.3 รำงไฟที่มีกำรรองรับกระแสขำเข้ำ 16A 400V 3 เฟส 4 ชุดต่อตู้แรค ส ำหรับตู้แรค Storage (5 ตู้
แรค) 

9.21.1.4 สำมำรถน ำเสนออุปกรณ์ขำเข้ำที่สำมำรถรองรับกระแสขำเข้ำได้มำกกว่ำ 32A 400V 3 เฟส ได้โดย
จ ำนวนสำยขึ้นอยู่กับกำรออกแบบ และ สวทช. อนุมัติก่อนด ำเนินกำร 

9.21.2 ข้อก าหนดทางเทคนิค 
9.21.2.1 อุปกรณ์รำงจ่ำยไฟวงจรย่อย เป็นชนิด 3 เฟส รองรับกระแสไฟฟ้ำไม่ต่ ำกว่ำ 16A, 400V 3 

เฟส และไฟขำออกเป็นชนิด 1 เฟส 230V  
9.21.2.2 อุปกรณ์เต้ำรับต้องได้รับมำตรฐำน IEC320 เป็นอย่ำงน้อย 
9.21.2.3 อุปกรณ์รำงจ่ำยไฟวงจรย่อย 1 รำงประกอบด้วยเต้ำรับชนิด C13 จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 18 

port และ C19 ไม่น้อยกว่ำ 6 port  
9.21.2.4 สำมำรถ Monitor กำรใช้งำนได้จำกระบบ DCIM หรือระบบ Track Busway  

 
9.21.2.4.1 งำนระบบควบคุมกำรเข้ำออกประตูแบบอัตโนมัติ (Access control system) 
9.21.2.4.2 ขอบเขตของงำน 
9.21.2.4.3 ผู้รับจ้ำงต้องออกแบบจัดหำ และติดตั้งระบบควบคุมกำรเข้ำออกแบบอัตโนมัติ พร้อม

อุปกรณ์ประกอบต่ำงๆ จ ำนวนทุกประตู หรือตำมที่ สวทช. ก ำหนด 
9.21.2.4.4 ซอฟต์แวร์ และเครื่องแม่ข่ำย ส ำหรับเก็บข้อมูลผู้ใช้งำนและกำรเข้ำออก ให้สำมำรถ

รองรับกำรเก็บข้อมูลได้อย่ำงน้อย 90 วัน 
9.21.2.4.5 สำมำรถรองรับกำรระบบปฏิบัติกำร Windows server 2016 64 Bit ได้เป็นอย่ำงน้อย 
9.21.2.4.6 กำรติดตั้งระบบควบคุมกำรเข้ำออก ส ำหรับห้อง Server ต้องมีหัวอ่ำนทั้งเข้ำและออก 

ส่วนห้องอ่ืนๆ ต้องมีหัวอ่ำนขำเข้ำ ส่วนขำออกสำมำรถให้มีปุ่มกดได้ 
9.21.2.4.7 บัตรจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 100 ใบ (Mifare 13.56MHz หรือตำมที่ สวทช. ก ำหนด) 
9.21.2.4.8 ข้อก ำหนดทำงเทคนิค 
9.21.2.4.9 ระบบสำมำรรองรับลำยน้ิวมือไม่น้อยกว่ำ 5,000 ลำยน้ิวมือ 
9.21.2.4.10 ระบบรองรับลำยน้ิวมือไม่น้อยกว่ำ 2 น้ิวต่อ User  
9.21.2.4.11 ระบบสำมำรถรองรับบัตรไม่น้อยกว่ำ 5,000 ใบ 
9.21.2.4.12 ระบบสำมำรถบันทึกเหตุกำรณ์ได้ไม่น้อยกว่ำ 50,000 Records 
9.21.2.4.13 มีจอ Display แสดงผลแบบ LCD หรือ LED 
9.21.2.4.14 รองรับกำรเชื่อมต่อ TCP/IP  
9.21.2.4.15 Reader ต้องสำมำรถรองรับกำรใช้งำนได้อย่ำงน้อย 3 แบบ ดังน้ี 
9.21.2.4.16 สแกนลำยน้ิวมือ หรือสแกนหน้ำ 
9.21.2.4.17 ลำยน้ิวมือ หรือสแกนหน้ำ+บัตร 
9.21.2.4.18 ลำยน้ิวมือ หรือสแกนหน้ำ+กดรหัส 
9.21.2.4.19 รองรับกำรใช้งำนแบบ 1:1 และ 1:N ได้ 

ภาคผนวก หน้า 35  / 134



9.21.2.4.20 ระบบต้องสำมำรถติดตั้งบนเครื่องแม่ข่ำยแบบ Virtual Machine ได้ รองรับกำร
ท ำงำนบน VMware vSphere ESXi 6.5 ได้เป็นอย่ำงน้อย (สวทช. จะเป็นผู้จัดหำ 
Virtual Machine ให้) 

9.21.2.4.21 หำกไม่สำมำรถท ำงำนบน Virtual Machine ได้ผู้เสนอรำคำจะต้องเสนอทำงเลือกอ่ืน 
พร้อมระบบส ำรองข้อมูลที่แยกออกจำกเครื่องแม่ข่ำย    ระบบ Access control โดย
จะต้องสำมำรถส ำรองข้อมูลได้ไม่น้อยกว่ำ 90 วัน ระบบจะต้องติดตั้งอยู่ภำยใน สวทช. 
และได้รับอนุมัติจำก สวทช. เท่ำน้ัน 

9.21.2.4.22 สำมำรถก ำหนดสิทธ์ิกำรเข้ำออกของผู้ใช้งำนตำมประเภทผู้ใช้ได้ 
9.21.2.4.23 ระบบสำมำรถเชื่อมต่อกับ Magnetic Lock ประตู, สัญญำณ Alarm ต่ำงๆ ของประตู

ได้  
9.21.2.4.24 มี Break Glass ขำออกในกรณีฉุกเฉิน 
9.21.2.4.25 ระบบรองรับกำรสั่งเปิดประตูทั้งหมด เม่ือเกิดเหตุเพลิงไหม้ 
9.21.2.4.26 อุปกรณ์ของระบบหรือ Controller มีแบตเตอรี่หรือติดตั้งผ่ำน UPS สำมำรถรองรับ

กรณีเกิดเหตุไฟดับได้ไม่น้อยกว่ำ 2 ชั่วโมง  
9.21.2.4.27 ระบบต้องสำมำรถใช้งำนร่วมกันได้ กับบัตรพนักงำนของ สวทช. ได้ ( Mifare 

13.56MHz หรือตำมที่ สวทช. ก ำหนด) 

9.22 งานระบบกล้องวงจรปิด (CCTV) 
9.22.1 ขอบเขตของงาน 

9.22.1.1.1 ผู้รับจ้ำงต้องจัดหำ และติดตั้งกล้องวงจรปิด ( IP Camera) พร้อมอุปกรณ์ประกอบ
ต่ำงๆ ไม่น้อยกว่ำ 9 ชุด ติดตั้งให้ครอบคลุมพื้นที่ในโครงกำรน้ี หรือตำมต ำแหน่งที่ 
สวทช. ก ำหนด  โดยกล้องที่น ำเสนอต้องท ำกำรติดตั้ง (Installation) และตั้งค่ำ 
(Configuration)  ให้ท ำงำนร่วมกับ Network Video Recorder (NVR)  

9.22.1.1.2 Hard disk ส ำหรับเก็บข้อมูลใน NVR สำมำรถรองรับกำรเก็บข้อมูลได้อย่ำงน้อย 90 
วัน 

9.22.1.1.3 กำรติดตั้ง IP Camera ประกอบด้วยอุปกรณ์ต่ำงๆ อย่ำงน้อย ดังน้ี 
9.22.1.1.4 กล้อง (IP Camera) 
9.22.1.1.5 เลนส์ (Lens) 

 
9.22.1.1.6 ข้อก ำหนดทำงเทคนิค 
9.22.1.1.7 อุปกรณ์บันทึกข้อมูลผ่ำนระบบเครือข่ำย (NVR: Network Video Recorder)เป็น

เครื่องบันทึกภำพและเสียงกล้องวงจรปิดชนิด IP/Network Camera ที่เป็นแบบ 
Stand Alone Non-PC ประกอบเสร็จจำกโรงงำนผู้ผลิตซ่ึงใช้ระบบปฏิบัติกำร Linux 
โดยสำมำรถรองรับ IP Camera ได้ขนำดสูงสุด 12 Megapixel หรือ Video Encoder 
ได้ 16 ช่อง) 

9.22.1.1.8 มีช่องเชื่อมต่อกล้องวงจรปิด ระบบเครือข่ำย (Network Camera) แบบ Ethernet 
(RJ45) จ ำนวน 16 พอร์ต และสำมำรถจ่ำยไฟแบบ PoE ผ่ำนช่องดังกล่ำวได้ 

9.22.1.1.9 สำมำรถเลือกต่อจอมอนิเตอร์แสดงผล ที่เครื่องบันทึกโดยตรง โดยได้ทั้งแบบ VGA 
และ HDMI พร้อมทั้งเลือกกำรแสดงผลได้สูงสุด 16 ภำพใน 1 หน้ำจอได้ 

9.22.1.1.10 สำมำรถแสดงผลได้ที่ระดับควำมละเอียด 4K (3840x2160) ผ่ำนทำงช่อง HDMI  
9.22.1.1.11 สำมำรถบันทึกและบีบอัดภำพได้ตำมมำตรฐำน H.265, H.264 และ MJPEG 
9.22.1.1.12 รองรับกำรบันทึกภำพของอุปกรณ์ที่ Recording Bandwidth ได้ไม่น้อยกว่ำ 128 

Mbps 
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9.22.1.1.13 สำมำรถจัดตำรำงกำรบันทึกได้ รวมถึงท ำงำนหรือหยุดท ำงำน ตำมตำรำงที่ก ำหนด
อย่ำงถูกต้อง 

9.22.1.1.14 สำมำรถแจ้งเตือนผ่ำนทำง E-mail เม่ือเกิดเหตุกำรณ์ขึ้นได้ 
9.22.1.1.15 สำมำรถใช้งำนกับมำตรฐำน HTTP, SMTP, "NTP หรือ SNTP" , TCP/ IP, DHCP 

(Server, Client), Onvif ได้ 
9.22.1.1.16 รองรับกำรใช้งำนผ่ำน Web Browser ดังน้ี Internet Explorer, Chrome, Firefox 
9.22.1.1.17 มีช่อง Ethernet RJ45, 1Gbps ส ำหรับเชื่อมต่อผ่ำนระบบ LAN 1 Port 
9.22.1.1.18 รองรับกำรเรียกดูภำพผ่ำน Smart phone (Android และ iOS) ได้ 
9.22.1.1.19 สำมำรถใช้งำนตำมมำตรฐำน IPv4 และ IPv6 ได้ 
9.22.1.1.20 กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดเครือข่ำย แบบโดมมุมมองคงที่  (Fixed Network 

Camera) 
9.22.1.1.21 มีขนำดตัวรับภำพ (Image Sensor) 1/2.8 น้ิว ชนิด CMOS 
9.22.1.1.22 มีควำมละเอียดของภำพสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 1,920x1,080 pixel หรือ 2 ล้ำนพิกเซล 
9.22.1.1.23 มีระบบกำรสแกนภำพแบบ Progressive Scan 
9.22.1.1.24 มีควำมไวแสงน้อยสุด 0.015 Lux, F1.4, 1/30sec ส ำหรับกำรแสดงภำพสี (Day 

Mode) และ 0 Lux ส ำหรับกำรแสดงภำพขำวด ำ (Night Mode) โดยที่หลอด IR LED 
ท ำงำน 

9.22.1.1.25 มีอัตรำส่วนของสัญญำณภำพต่อสัญญำณรบกวน 50 dB 
9.22.1.1.26 ติดตั้งเลนส์มำจำกโรงงำนผู้ผลิตพร้อมกับตัวกล้องที่มีระยะควำมยำวโฟกัสอยู่ในช่วง 

2.8 ~ 12 มิลลิเมตร ชนิด Motorized Varifocal แบบปรับรูรับแสงอัตโนมัติ และ P-
Iris 

9.22.1.1.27 ใช้เทคโนโลยี IR-Cut filter หรือ Infrared Cut-off Removable (ICR) ส ำหรับกำร
บันทึกภำพได้ทั้งกลำงวันและกลำงคืนโดยอัตโนมัติ หรือแบบ White Balance ได้ 

9.22.1.1.28 สำมำรถตรวจจับควำมเคลื่อนไหวอัตโนมัติ ซ่ึงก ำหนดต ำแหน่งที่ต้องกำรตรวจจับได้ไม่
น้อยกว่ำ 8 ต ำแหน่ง 

9.22.1.1.29 สำมำรถตั้งค่ำ Electronic Shutter Speed ได้ไม่น้อยกว่ำ 2 วินำที ถึง 1/12,000 
วินำที 

9.22.1.1.30 มีระบบปรับลดสัญญำณรบกวนของภำพในขณะที่มีแสงสว่ำงน้อย (Noise Reduction) 
9.22.1.1.31 มีระบบแก้ไข ลดควำมผิดเพี้ยนของภำพ (Lens Distortion Correction) 

10. งานระบบไฟฟ้าเครื่องกล 

10.1 งานระบบปรับอากาศชนิดควบคุมอุณหภูมิและความชื้น 

10.1.1 ขอบเขตของงาน 
10.1.1.1 จัดหำและติดตั้งเครื่องปรับอำกำศควบคุมอุณหภูมิและควำมชื้นส ำหรับห้อง server ระบบ

ระบำยควำมร้อนด้วยน้ ำเย็น ชนิดส่งลมเย็นด้ำนหน้ำ (Row Cooling) จ ำนวนตำมกำร
ค ำนวณ รวมทั้งอุปกรณ์ต่ำงๆ ตำมที่ระบุในรำยละเอียดและที่จ ำเป็นส ำหรับกำรใช้งำนได้
อย่ำงสมบูรณ์ 

10.1.1.2 ผู้เสนอรำคำต้องส่งรำยกำรค ำนวณ และ Simulation แบบ CFD มำพร้อมกับกำรยื่น
ประกวดรำคำ โดยให้สำมำรถรองรับอุปกรณ์ในเฟสที่จะติดตั้ง คือ HPC server จ ำนวน 10 
ตู้แรค ซ่ึงมีกำรใช้พลังงำน 40 kW ต่อตู้ และ Storage จ ำนวน 5 ตู้แรค ซ่ึงมีกำรใช้พลังงำน 
10 kW 

10.1.1.3 จัดหำและติดตั้งระบบเครื่องท ำน้ ำเย็น (Chiller) โดยประกอบไปด้วย 
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10.1.1.3.1 ระบบเครื่องท ำน้ ำเย็น Chiller ขนำด 970 Kw จ ำนวน 2 ชุด 
10.1.1.3.2 ท่อน้ ำเย็น 
10.1.1.3.3 สำยไฟและท่อร้อยสำย 

10.1.1.4 จัดหำและติดตั้งท่อน้ ำเย็นส ำหรับเครื่องปรับอำกำศแบบแทรกแถวส ำหรับศูนย์คอมพิวเตอร์
ชนิดน้ ำเย็น โดยต่อจำกท่อน้ ำเย็นของอำคำรที่ผ่ำนมำบริเวณหน้ำห้องศูนย์ข้อมูล โดยผู้
เสนอรำคำต้องเสนอรำยละเอียดแบบระบบปรับอำกำศของศูนย์ข้อมูล ในเฟสที่จะติดตั้ง 
และในเฟสเต็มรูปแบบ (Full phase) โดยจัดท ำแบบ ระบบปรับอำกำศที่แสดงให้เห็นระบบ
ท่อ วำล์ว Chiller (ที่จะติดตั้งในอนำคต) และอ่ืนๆ  มำให้พิจำรณำในวันยื่นซองประกวด
รำคำ โดยกำรออกแบบต้องมี Topology เป็นไปตำม Tier 3 ของ Uptime Institute 

10.1.1.5 เครื่องปรับอำกำศจะต้องเป็นรุ่นมำตรฐำนของผู้ผลิตที่ออกแบบมำส ำหรับใช้กับระบบไฟฟ้ำ 
380/400VAC 50 Hz 

10.1.1.6 อุปกรณ์ทุกชิ้นต้องเป็นของใหม่ไม่เคยใช้งำนมำก่อน และอยู่ในสำยกำรผลิต  ไม่เป็นอุปกรณ์
ที่น ำมำปรับปรุงสภำพใหม่หรือแปรสภำพ (Reconditioned หรือ Refurbished) โดยต้องมี
หนังสือรับรองจำกเจ้ำของผลิตภัณฑ์สำขำประเทศไทย  เพื่อให้กำรสนับสนุนด้ำนเทคนิค 
และสนับสนุนบริกำรหลังกำรขำยแก่ลูกค้ำในประเทศไทย 

10.1.1.7 เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจำกเจ้ำของเครื่องหมำยกำรค้ำในกลุ่มประเทศยุโรปหรืออเมริกำ 
10.1.1.8 ผู้เสนอรำคำต้องมีหนังสือแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์ จำกผู้ผลิตหรือสำขำของ

ผู้ผลิตในประเทศไทย โดยให้ยื่นเอกสำรรับรองมำในวันที่ยื่นเสนอเอกสำร 
 

10.1.2 ข้อก าหนดทางเทคนิค 
10.1.2.1 ตัวถังเครื่องท ำด้วยโลหะเคลือบสี Epoxy หรือ Ceramic coat หรือ Power coated   
10.1.2.2 พัดลมส่งลมเย็นเป็นชนิด Electronically commutated backward มีจ ำนวนพัดลมไม่ต่ ำ

กว่ำ 2 ชุด  
10.1.2.3 คอยล์เย็นท ำด้วยท่อทองแดงและครีบอลูมิเนียม พร้อมทั้งมีถำดรองรับน้ ำกลั่นตัว  
10.1.2.4 มีอุปกรณ์ Condensate pump ส ำหรับส่งน้ ำทิ้งออกไปจำกเครื่องติดตั้งส ำเร็จมำจำก

โรงงำนผู้ผลิต 
10.1.2.5 เครื่องเพิ่มควำมชื้นเป็นชนิด Steam generating type ที่เป็นมำตรฐำนของโรงงำนผู้ผลิต 

ขนำดไม่น้อยกว่ำ 1.5 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ประกอบส ำเร็จมำจำกโรงงำนผู้ผลิต 
10.1.2.6 อุปกรณ์เพิ่มควำมร้อน (Heater) ประกอบส ำเร็จมำจำกโรงงำนมีขนำดไม่น้อยกว่ำ 6 kW 

และสำมำรถแบ่งกำรท ำงำนออกเป็น 3 Stage หรือเป็นแบบ PTC ที่สำมำรถปรับปริมำณ
ควำมร้อนได้ตำมปริมำณโหลด 

10.1.2.7 แผงกรองอำกำศ มีประสิทธิภำพกำรกรองอำกำศตำมมำตรฐำน  G1/MERV8 หรือ 
G4/MERV8 หรือดีกว่ำ  

10.1.2.8 จะต้องมีสำยตรวจจับน้ ำรั่วและแสดงผลที่ส่วนควบคุมหลัก 
10.1.2.9 ระบบควบคุมและแสดงผล 

10.1.2.9.1 ระบบควบคุมทั้งหมดจะต้องเป็นระบบไมโครโปรเซสเซอร์ ซ่ึงแสดงผลบนจอ ด้ำนหน้ำ
ของเครื่องปรับอำกำศ หน้ำจอต้องสำมำรถแสดงสภำวะกำรท ำงำนต่ำงๆ ของเครื่องได้ 
และปรับตั้ งค่ำต่ำงๆ ของเครื่องปรับอำกำศได้  แจ้งสถำนะกำรท ำงำนของ
เครื่องปรับอำกำศที่เชื่อมต่ออยู่ 

10.1.2.9.2 กำรบันทึก ส่วนควบคุมไมโครโปรเซสเซอร์จะบันทึกและแสดงเหตุกำรณ์ที่มีอยู่ทั้งหมด 
กำรบันทึกกำรแจ้งเตือนแต่ละครั้งจะต้องมี วันที่/เวลำ และสภำวะกำรใช้งำน ณ เวลำ
ที่เกิดเหตุกำรณ์ และส่วนควบคุมสำมำรถแสดงชั่วโมงกำรท ำงำนส่วนประกอบหลักๆ 
ได้ 
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10.2 งานระบบดับเพลิงอัตโนมัติ (Fire extinguisher system) 

10.2.1 ขอบเขตของงาน 

ผู้รับจ้ำงต้องจัดหำและติดตั้งระบบดับเพลิงอัตโนมัติด้วยสำรสะอำด ให้เป็นไปตำมแบบ
และรำยละเอียดในข้อก ำหนด และกำรออกแบบระบบดับเพลิงทั้งหมดจะต้องท ำกำรออกแบบ
ร่วมกันกับฝ่ำยควำมปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม ของ สวทช. หรือได้รับกำรอนุมัติจำก สวทช. ก่อน
ด ำเนินกำร 

 

10.2.2 ข้อก าหนดทางเทคนิด 

10.2.2.1 ผู้รับจ้ำงต้องแสดงกำรค ำนวณปริมำณแก๊ส, ขนำดท่อ, หัวฉีดและ Working Pressure และ
แสดงผลกำรค ำนวณให้พิจำรณำก่อนกำรติดตั้ง  

10.2.2.2 จัดหำและติดตั้งระบบดับเพลิงด้วยสำรสะอำด ที่ได้รับรองตำมมำตรฐำน NFPA- 2001 
(National Fire Protection Association) ครอบคลุมทุกห้อง หรือตำมที่ สวทช. ก ำหนด 

10.2.2.3 อุปกรณ์หลักของระบบจะต้องเป็นผลิตภัณฑ์จำกผู้ผลิตเดียวกัน และได้รับรองมำตรฐำน UL 
หรือ FM หรือ JIS ซ่ึงประกอบไปด้วย ถังก๊ำซ, โซลินอยด์วำล์ว, วำล์ว ควบคุมฉีดก๊ำซประจ ำ
ห้อง, หัวฉีด,วำล์วนิรภัย ตู้ควบคุมกำรฉีดก๊ำซ, และอุปกรณ์ตรวจจับควันสำรดับเพลิงที่ใช้
เป็นสำรสะอำดชนิดเดียว ปลอดภัยต่อคน ไม่ท ำควำมเสียหำยต่อทรัพย์สิน และไม่ท ำลำย
สิ่งแวดล้อม มีค่ำ Ozone Depletion Potential=0 และ Global Warming Potential=0  

10.2.2.4 ถังบรรจุสำรสะอำดจะต้องเป็นถังไร้ตะเข็บ บรรจุก๊ำซที่แรงดัน 300 bar วำล์วหัวถังสำมำรถ
แสดงแรงดันในแบบ  Regulating Technology 

10.2.2.5 ตู้ควบคุมระบบ (Main Control Panel) ชนิด Addressable  ได้รับกำรรับรองจำก UL 
หรือ มำตรฐำน NFPA-2001 (Clean Agent Fire Extinguishing System) เป็นอุปกรณ์ที่
ควบคุมกำรท ำงำนของระบบ 

10.2.2.6 หัวฉีด (Nozzle) หัวฉีดกระจำยก๊ำซชนิดติดด้ำนข้ำงผนังเท่ำน้ัน ท ำจำกวัสดุที่ไม่เป็นสนิม 
เช่นทองเหลือง โครเมียม หรือ สเตนเลส ต้องสำมำรถฉีดก๊ำซได้ตำมปริมำณที่ได้ออกแบบไว้ 
กรณีเป็นห้องที่มี H.D.D. จะต้องเลือกใช้หัวฉีดรุ่นที่มีระดับเสียงไม่สูงกว่ำ 100 dBA ที่ระยะ 
1 เมตร ซ่ึงจะไม่ส่งผลกระทบต่อตัวอุปกรณ์ 

10.2.2.7 ระบบระบำยควำมดัน (Pressure Relief System) 

แต่ละห้องที่ติดตั้งระบบต้องมีช่องระบำยควำมดันส่วนเกินออกจำกห้อง โดยผู้รับจ้ำง
ต้องเสนอรำยกำรค ำนวณช่องดังกล่ำวที่ผ่ำนกำรรับรองจำกผู้ผลิตหรือผู้แทนจำกผู้ผลิต
ที่ได้รับกำรแต่งตั้งอย่ำงเป็นทำงกำร ช่องระบำยควำมดันดังกล่ำวท ำจำกวัสดุที่ มี
คุณภำพรับรองตำมมำตรฐำนของผู้ผลิต และมีลักษณะเป็น Gravity Shutter จะปิดใน
สภำวะปกติและจะเปิดออกเม่ือควำมดันภำยในห้องเพิ่มขึ้น เน่ืองจำกกำรฉีดสำร
ออกมำดับเพลิง 

10.2.2.8 กำรติดตั้ง Piping, Fitting & Wiring 

10.2.2.8.1 ใช้ท่อเหล็กด ำไม่มีตะเข็บ Schedule 80 ตำมมำตรฐำน 

ASTM A-53 Grade B ทำสีกันสนิม และทำสีแดงทับด้ำนนอก 

10.2.2.8.2 ให้ใช้ Standard Fitting ในกำรประกอบท่อ 
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10.2.2.8.3 สำยไฟให้ใช้ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำยไม่น้อยกว่ำ 1.5 Sq.mm. เดินร้อยใน
ท่อ EMT ส ำหรับ Zone Detector และสำยทนไฟตำมมำตรฐำน 
BS6387 ขนำดไม่น้อยกว่ำ 2.5 Sq.mm. เดินร้อยในท่อ EMT ส ำหรับ 
Bell, Horn และ Strobe ท่อทั้งหมดเดินลอยหรือให้เดินในผนังหรือซ่อน
เหนือฝ้ำ ขนำดเป็นตำมมำตรฐำน ว.ส.ท. หรือ NFPA  

10.2.2.9 ระบบแจ้งเตือน (Alarm) เหตุไฟไหม้ จะต้องเชื่อมต่อกับระบบของอำคำร สวทช. และ
กระดิ่งจะต้องติดตั้งภำยใน และภำยนอกห้องศูนย์ข้อมูล และจะต้องมีกระดิ่งแจ้งเตือนเหตุ
ไฟไหม้ภำยนอกศูนย์ข้อมูลของอำคำร ติดตั้งไว้ภำยในศูนย์ข้อมูลด้วย เพื่อให้ผู้ที่ปฏิบัติงำน
อยู่ภำยในศูนย์ข้อมูลรับทรำบกำรแจ้งเตือนและอพยพได้ทันท่วงทีกรณีเกิดเหตุ 

10.2.2.10 กำรติดตั้งระบบแจ้งเตือน Alarm ของทุกระบบของทุกห้อง จะต้องแจ้งเตือนมำยังบอร์ด
หรือระบบควบคุมในห้อง NOC ด้วย  

10.2.3 การรับประกันคุณภาพ 
10.2.3.1 ต้องรับประกับคุณภำพสินค้ำมีก ำหนด 2 ปี นับจำกวันตรวจรับมอบงำนและในระหว่ำง

รับประกันต้องมีบริกำรตรวจเช็คระบบ (Function Test) และตรวจเช็คปริมำณสำรสะอำด 
ทุกๆ 4 เดือน หรือปีละ 3 ครั้ง หรือได้รับแจ้งเหตุต้องไม่คิดค่ำใช้จ่ำยใดๆ ทั้งสิ้น 

10.2.3.2 หำกมีอุปกรณ์ที่ช ำรุดเสียหำยในช่วงรับประกัน ทำงผู้รับจ้ำงติดตั้ งต้องสำมำรถบริกำร
เปลี่ยนและ/ หรือซ่อมให้ทันที โดยไม่คิดค่ำใช้จ่ำยใดๆ ทั้งสิ้น           (ยกเว้นกำรฉีดแก๊สซ่ึง
ต้องตรวจสอบหำสำเหตุข้อเท็จจริง หำกเกิดจำกระบบท ำงำนถูกต้องเหตุไฟไหม้จริงหรือ
เจ้ำหน้ำที่ของ สวทช. เป็นผู้กดให้ฉีดแก๊ส สวทช. จะเป็นผู้รับผิดชอบ แต่หำกเกิดจำกระบบ
ท ำงำนผิดพลำดผู้รับจ้ำงจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบ) 

 
10.2.4 Commissioning/ Training 

ผู้รับจ้ำงทดสอบกำรใช้งำนของระบบดับเพลิงอัตโนมัติ ทั้งหมดตำมรำยกำรต่ำงๆ ที่อยู่
ในข้อก ำหนดต่อหน้ำผู้ว่ำจ้ำงหรือตัวแทนจนผู้ว่ำจ้ำงยอมรับผลในกำรทดสอบรำยกำรที่
จ ำเป็นต้องทดสอบคือ Function ต่ำงๆ ของแต่ละยูนิต ,System Function, System Feature 
และอ่ืนๆ ตำมที่ผู้ว่ำจ้ำงเห็นสมควร  

 

10.3 งานระบบปรับอากาศและระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air conditioning system) 

10.3.1 ความต้องการโดยท่ัวไป 

10.3.1.1 จัดหำและติดตั้งระบบปรับอำกำศแบบระบำยควำมร้อนด้วยอำกำศ ภำยในห้องไฟฟ้ำ ห้อง 
NOC และห้อง Staging 

10.3.1.2 ระบบปรับอำกำศที่ใช้เป็นชนิดรวมศูนย์ คือใช้คอล์ยร้อนร่วมกัน และคอล์ยเย็นแยกตำม
ห้อง 

10.3.1.3 ขนำดคอล์ยร้อนไม่น้อยกว่ำ 140kW 

10.3.1.4 ห้อง NOC และห้อง Staging เป็นคอล์ยเย็นให้ใช้แบบ Cassette Type ขนำดไม่น้อยกว่ำ 
11kW และ 7kW ตำมล ำดับ 

10.3.1.5 ห้องไฟฟ้ำเป็นคอล์ยเย็นให้ใช้แบบ Duct Type ขนำดไม่น้อยกว่ำ 28kW โดยต้องมี 
Redundancy 
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10.3.1.5.1 งำนระบบตรวจจับน้ ำรั่วซึม 
10.3.1.5.2 คุณสมบัติทั่วไป 
10.3.1.5.3 ระบบตรวจจับกำรรั่วซึมของน้ ำ (Water Leak Detector System) ชนิดตรวจจับด้วย

สำยเคเบิลโดยติดตั้งบริเวณใต้พื้นยกภำยในห้อง Server บริเวณใต้เครื่องปรับอำกำศ
ควบคุมควำมชื้นทุกเครื่อง ของศูนย์ข้อมูล 

10.3.1.5.4 ข้อก ำหนดทำงเทคนิค 
10.3.1.5.5 ชุดควบคุม (Controller) 
10.3.1.5.6 สำมำรถรองรับกำรตรวจจับน้ ำรั่วซึมได้ไม่น้อยกว่ำ 1,500 เมตร 
10.3.1.5.7 มีจอแสดงผล หรือสำมำรถแสดงผลผ่ำน Web Browser ได้ 
10.3.1.5.8 สำมำรถแสดงสถำนะกำรท ำงำน ดังน้ี 
10.3.1.5.9 เก็บประวัติสถำนะกำรแจ้งเตือนย้อนหลังได้ไม่น้อยกว่ำ 30 ครั้ง 
10.3.1.5.10 แสดงสถำนะของสำย Cable 
10.3.1.5.11 แสดงสถำนะกำรท ำงำนของแต่ละโซนได้ 
10.3.1.5.12 แสดงเวลำที่ระบบตรวจจับได้ 
10.3.1.5.13 สำมำรถเชื่อมต่อ Alarm กับระบบ DCIM ได้ 
10.3.1.5.14 สำมำรถตั้ง Username และ Password ผู้เข้ำใช้งำนได้ 
10.3.1.5.15 สำมำรถแจ้งเตือนผ่ำน E-Mail ได้ 

11. เง่ือนไขการแบ่งงวด และการจ่ายเงินค่าจ้าง 

 กำรแบ่งงวด และกำรจ่ำยเงินค่ำจ้ำง สวทช. ได้ก ำหนดกำรแบ่งงวดงำนและกำรจ่ำยเงินค่ำจ้ำงตำมงวดงำน ซ่ึงค่ำจ้ำง
ดังกล่ำวเป็นร้อยละของเงินตำมที่ตกลงสัญญำซ่ึงรวมภำษีมูลค่ำเพิ่ม ภำษีอ่ืนๆ (ถ้ำมี) และค่ำใช้จ่ำยทั้งปวงแล้ว ดังต่อไปน้ี 

 11.1 เงินค่าล่วงหน้า 10% โดยจะหักคืนทุกงวด งวดละ 10% 

 11.2 งวดท่ี 1 จ่ำยร้อยละ 20 ของค่ำจ้ำงตำมที่ตกลงสัญญำ เม่ือผู้รับจ้ำงได้ด ำเนินกำรตำมงวดงำนที่ 1 แล้วเสร็จ 
และคณะกรรมกำรฯ ได้ท ำกำรตรวจรับงำนเป็นที่เรียบร้อยแล้วโดยมีเน้ืองำนดังน้ี 

  - จัดท ำแผนกำรบริหำรโครงกำร (Project Management Plan) แล้วเสร็จ 100% 

  - จัดท ำ Material Approval และ สวทช. อนุมัติ แล้วเสร็จ 100% 

- จัดท ำแบบก่อสร้ำง (Shop Drawing) แล้วเสร็จ 100% 

  - งำนสถำปัตยกรรมและโครงสร้ำง แล้วเสร็จร้อยละ 20% 

  - งำนระบบไฟฟ้ำและสื่อสำร แล้วเสร็จ 20% 

  - งำนระบบไฟฟ้ำเครื่องกล แล้วเสร็จ 20% 

  - งำนระบบสุขำภิบำล แล้วเสร็จ 20% 

11.3 งวดท่ี 2 จ่ำยให้ร้อยละ 20 ของค่ำจ้ำงตำมที่ตกลงท ำสัญญำ เม่ือผู้รับจ้ำงได้ด ำเนินกำรตำมงวดงำนที่ 2 แล้ว
เสร็จ ทั้งน้ีจะต้องมีผลงำนแล้วเสร็จทั้งหมด 40% และคณะกรรมกำรได้ท ำกำรตรวจรับงำนเป็นที่เรียบร้อยแล้ว ดังน้ี  

- งำนสถำปัตยกรรมและโครงสร้ำง แล้วเสร็จร้อยละ 40% 

  - งำนระบบไฟฟ้ำและสื่อสำร แล้วเสร็จร้อยละ 40% 

  - งำนระบบไฟฟ้ำเครื่องกล แล้วเสร็จร้อยละ 40% 
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  - งำนระบบสุขำภิบำล แล้วเสร็จร้อยละ 40% 

11.4 งวดท่ี 3 จ่ำยให้ร้อยละ 20 ของค่ำจ้ำงตำมที่ตกลงท ำสัญญำ เม่ือผู้รับจ้ำงได้ด ำเนินกำรตำมงวดงำน 

ที่ 3 แล้วเสร็จ ทั้งน้ีจะต้องมีผลงำนแล้วเสร็จทั้งหมด 60% และคณะกรรมกำรได้ท ำกำรตรวจรับงำนเป็นที่เรียบร้อยแล้ว ดังน้ี  

- งำนสถำปัตยกรรมและโครงสร้ำง แล้วเสร็จร้อยละ 60% 

  - งำนระบบไฟฟ้ำและสื่อสำร แล้วเสร็จร้อยละ 60% 

  - งำนระบบไฟฟ้ำเครื่องกล แล้วเสร็จร้อยละ 60% 

  - งำนระบบสุขำภิบำล แล้วเสร็จร้อยละ 60% 

11.5 งวดท่ี 4 จ่ำยให้ร้อยละ 20 ของค่ำจ้ำงตำมที่ตกลงท ำสัญญำ เม่ือผู้รับจ้ำงได้ด ำเนินกำรตำมงวดงำน 

ที่ 4 แล้วเสร็จ ทั้งน้ีจะต้องมีผลงำนแล้วเสร็จทั้งหมด 80% และคณะกรรมกำรได้ท ำกำรตรวจรับงำนเป็นที่เรียบร้อยแล้ว ดังน้ี  

- งำนสถำปัตยกรรมและโครงสร้ำง แล้วเสร็จร้อยละ 80% 

  - งำนระบบไฟฟ้ำและสื่อสำร แล้วเสร็จร้อยละ 80% 

  - งำนระบบไฟฟ้ำเครื่องกล แล้วเสร็จร้อยละ 80% 

  - งำนระบบสุขำภิบำล แล้วเสร็จร้อยละ 80% 

11.6 งวดท่ี 5 (งวดสุดท้าย) จ่ำยให้ร้อยละ 20 ของค่ำจ้ำงตำมที่ตกลงท ำสัญญำ เม่ือผู้รับจ้ำงได้ด ำเนินกำรตำมงวด
งำนที่ 5 แล้วเสร็จ ทั้งน้ีจะต้องมีผลงำนแล้วเสร็จทั้งหมด 100% และคณะกรรมกำรได้ท ำกำรตรวจรับงำนเป็นที่เรียบร้อยแล้ว 
ดังน้ี  

- งำนสถำปัตยกรรมและโครงสร้ำง แล้วเสร็จร้อยละ 100% 

  - งำนระบบไฟฟ้ำและสื่อสำร แล้วเสร็จร้อยละ 100% 

  - งำนระบบไฟฟ้ำเครื่องกล แล้วเสร็จร้อยละ 100% 

  - งำนระบบสุขำภิบำล แล้วเสร็จร้อยละ 100% 

- งำนระบบสนับสนุนอ่ืน ๆ แล้วเสร็จร้อยละ 100% 

- จัดส่งคู่มือ ผลกำรทดสอบอุปกรณ์ และแบบ As-Built ฉบับสมบูรณ์ 

- จัดอบรมให้กับพนักงำน สวทช. 

12. รายละเอียดความต้องการด้านเอกสารคู่มือ 

 สวทช. ต้องกำรให้จัดท ำเอกสำรคู่มือกำรใช้งำน และบ ำรุงรักษำเครื่อง/อุปกรณ์ เป็นเอกสำรประกอบกำรส่งมอบงำน 
ผู้รับจ้ำงต้องจัดเตรียมเย็บเล่มปกแข็งเรียบร้อยส่งมอบให้ สวทช. ก่อนส่งมอบในงวดสุดท้ำย โดยเป็นเอกสำรจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 
1 ชุด และเป็นรูปแบบ .PDF จัดเก็บใน USB Drive จ ำนวน 1 ชุด โดยเอกสำรแบ่งออกเป็น 4 ส่วนคือ 

ส่วนที่ 1 ประกอบด้วยเอกสำรรำยละเอียดข้อมูลของเครื่อง/อุปกรณ์ทั้งหมด ที่ได้ยื่นเสนอและได้รับกำรอนุมัติให้ใช้
ในโครงกำร รวมไปถึง As-Built ฉบับ Update (ประเภทไฟล์ AutoCAD .DWG และ .PDF) 

ส่วนที่ 2 ประกอบด้วย แคตตำล็อคของเครื่อง/อุปกรณ์ทั้งหมด แยกหมวดหมู่ พร้อมทั้งเอกสำรและวิธีกำรติดตั้ง 
ซ่อมบ ำรุง แนบมำด้วย 

ส่วนที่ 3 ประกอบด้วยรำยกำรทดสอบเครื่อง/อุปกรณ์ และระบบตำมควำมจริง 

ส่วนที่ 4 ประกอบด้วยรำยกำรเครื่องอะไหล่ และข้อแนะน ำชิ้นส่วน อะไหล่ ที่ควรมีส ำรองไว้ในขณะใช้งำน 
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13. เง่ือนไขการรับประกัน 

 13.1 ผู้รับจ้ำงจะต้องรับประกัน วัสดุ อุปกรณ์ และระบบทั้งหมดที่ติดตั้งตลอดจนผลงำนที่ด ำเนินกำรในงำนก่อสร้ำง
ห้องศูนย์ข้อมูลเป็นเวลำ 2 ปี นับจำกวันที่ตรวจรับงำนงวดสุดท้ำยแล้วเสร็จ 

 13.2 ผู้รับจ้ำงจะต้องให้บริกำรซ่อมแซม แก้ไข ณ สถำนที่ติดตั้ง (Onsite service) ได้ ตลอดเวลำ (24x7) โดยไม่มี
กำรเรียกเก็บค่ำใช้จ่ำยใดๆ ทั้งสิ้นตลอดจนระยะเวลำรับประกัน 

 13.3 สวทช. สำมำรถแจ้งผู้รับจ้ำงให้เข้ำมำท ำกำรซ่อมแซมแก้ไขได้ตลอดเวลำ ทั้งทำงโทรศัพท์ โทรศัพท์เคลื่อนที่
หรืออีเมล ทั้งน้ี หลังจำกได้รับแจ้งเหตุแล้ว ผู้รับจ้ำงจะต้องตอบรับทรำบกลับภำยใน 1 ชั่วโมง ทำงโทรศัพท์ โทรศัพท์เคลื่อนที่
หรืออีเมล และเข้ำมำด ำเนินกำรแก้ไข ณ สถำนที่ติดตั้งภำยใน 4 ชั่วโมง นับจำกได้รับแจ้ง 

 13.4 หำกอุปกรณ์ท ำงำนผิดพลำด ขัดข้อง หรือช ำรุดเสียหำยไม่ว่ำโดยสำเหตุใดๆ ผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำรให้
สำมำรถใช้งำนได้ปกติภำยใน 6 ชั่วโมง นับจำกได้รับแจ้งเหตุ ถ้ำเป็นกรณีที่น ำอะไหล่มำทดแทนชั่วครำว จะต้องแก้ไขหรือ
เปลี่ยนอุปกรณ์ที่ช ำรุด และน ำกลับมำติดตั้งให้ใช้งำนได้ดีภำยใน 30 วันท ำกำรนับจำกวันที่ได้รับแจ้งเหตุ 

 13.5 อะไหล่หรือชิ้นส่วนใดๆ ที่ใช้ในกำรซ่อมแซมหรือทดแทนอุปกรณ์ที่ช ำรุด จะต้องเป็นของใหม่ที่ไม่เคยใช้งำนมำ
ก่อน และจะต้องมีคุณลักษณะเฉพำะไม่ด้อยกว่ำอุปกรณ์เดิมในทุกๆ ด้ำน 

 13.6 ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำร Upgrade Version ของชุด Program หรือ Software ให้กับ สวทช. ตำมที่ผู้ผลิตมีกำร
พัฒนำออกใหม่ภำยในระยะเวลำรับประกัน โดยไม่คิดค่ำใช้จ่ำยใดๆ ทั้งสิ้นจำก สวทช. 

 13.7 ผู้รับจ้ำงจะต้องให้บริกำรให้ค ำปรึกษำด้ำนกำร Configuration ตลอดระยะเวลำรับประกันโดยไม่คิดค่ำใช้จ่ำย 

14. เง่ือนไขการบ ารุงรักษา 

 14.1 กำรบ ำรุงกรณีปกติ (Preventive Maintenance) คือ กำรบ ำรุงรักษำในระยะเวลำก ำหนด เพื่อเป็นกำรป้องกัน
กำรช ำรุดเสียหำยของวัสดุ อุปกรณ์ และระบบทั้งหมดที่ติดตั้งในงำนก่อสร้ำงห้องศูนย์ข้อมูลโดยกำรบ ำ รุงรักษำดังกล่ำวจะมี
กำรท ำเป็นประจ ำตำมข้อก ำหนดโดยจะต้องเดินทำงมำบ ำรุงรักษำกรณีปกติ ปีละ 4 ครั้ง หรือทุกๆ 3 เดือน และผู้รับจ้ำง
จะต้องท ำ Check List ของงำนที่จะบ ำรุงรักษำ เก็บเป็นเอกสำรพร้อมกับกำรรำยงำนประวัติกำรซ่อมบ ำรุงตลอดระยะเวลำที่ผู้
รับจ้ำงปฏิบัติตำมสัญญำจ้ำง เพื่อให้ สวทช. ใช้อ้ำงถึงในกรณีมีข้อสงสัยเก่ียวกับปัญหำที่เกิดขึ้น 

 14.2 กำรซ่อมบ ำรุงกรณีช ำรุด (Corrective Maintenance) คือ กำรซ่อมที่เกิดขึ้นจำกกำรช ำรุดของอุปกรณ์ 
เน่ืองจำกกำรใช้งำนหรือกำรปรับแต่งเพื่อกำรใช้งำนหรือกำรแก้ไขปัญหำเฉพำะหน้ำเพื่อให้ใช้งำนได้ ทั้งน้ี ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดให้
มีช่ำงช ำนำญกำรมำท ำกำรแก้ไขซ่อมแซมภำยใน 4 ชั่วโมงนับจำกได้รับแจ้งเหตุ และจะต้องด ำเนินกำรให้สำมำรถใช้งำนได้เป็น
ปกติภำยใน 6 ชั่วโมง นับจำกได้รับแจ้งเหตุ ถ้ำเป็นกรณีที่น ำอะไหล่มำทดแทนชั่วครำว จะต้องแก้ไขหรือเปลี่ยนอุปกรณ์ที่ช ำรุด 
และกลับมำติดตั้งให้ใช้งำนได้ดีภำยใน 30 วันท ำกำรนับจำกวันที่ได้รับกำรแจ้งเหตุ 

 14.3 ค่ำใช้จ่ำยในกำรรับ กำรส่ง กำรติดตั้ง กำรบ ำรุงรักษำ และซ่อมแซมแก้ไข รวมทั้งค่ำใช้จ่ำยต่ำงๆ อันเก่ียวข้อง
กับอุปกรณ์ที่ขัดข้องเสียหำยหรือใช้กำรไม่ได้ทุกกรณีผู้รับจ้ำงมีหน้ำที่รับผิดชอบทั้งสิ้น 

15. การคุ้มครองแรงงาน และความปลอดภัย 

 ผู้รับจ้ำงจะต้องปฏิบัติตำมพระรำชบัญญัติคุ้มครองแรงงำน พ.ศ. 2541 และกฎหมำยควำมปลอดภัยในกำรท ำงำน 
และกฎกระทรวง ข้อก ำหนดมำตรฐำนในกำรบริหำร และจัดกำรด้ำนควำมปลอดภัย ชีวอนำมัย และสภำพแวดล้อมในกำร
ท ำงำน พ.ศ. 2549 พร้อมกับต้องจัดส่งรำยงำนผลกำรด ำเนินงำนด้ำนควำมปลอดภัยในกำรท ำงำนทุก ๆ 30 วันนับตั้งแต่วันเริ่ม
สัญญำ และในกรณีที่เกิดอุบัติเหตุ ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งรำยงำนผลกำรสอบสวนอุบัติเหตุเสนอต่อ สวทช. หรือคณะกรรมกำร
ตรวจกำรจ้ำงภำยใน 5 วัน 
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16. การปฏิบัติตามกฎหมาย และระเบียบ 

 ในระหว่ำงระยะเวลำด ำเนินกำรโครงกำร ผู้รับจ้ำงพึงปฏิบัติตำมกฎหมำย และระเบียบหรือหลักเกณฑ์ของ สวทช. ที่
ได้ก ำหนดไว้โดยเคร่งครัด (อ้ำงอิงตำมเอกสำรแนบ ด้ำนควำมปลอดภัย และเอกสำรเงื่อนไขกำรรักษำควำมลับ ของ สวทช.)  

ภาคผนวก หน้า 44  / 134



ค่าใช้จา่ยฮาร์ดแวร ์

(ปีงบประมาณ 2564) 

ส่วนท่ี 1 (ส่วนท่ียกมาจากปีงบประมาณ 2563) 

 

ข้อก าหนดและเง่ือนไข  

โครงการจัดซื้อโครงสร้างพ้ืนฐานดา้นการค านวณของศูนย์วิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตร์การค านวณ 
 

หลักการและเหตุผล 

 ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีแห่งชำติ (สวทช.) เป็นหน่วยงำนภำยใต้ก ำกับของกระทรวงวิทยำศำสตร์
และเทคโนโลยี ประกอบไปด้วย ส ำนักงำนกลำงและหน่วยวิจัยเฉพำะทำง 4 หน่วยงำน ได้แก่ ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์
และคอมพิวเตอร์แห่งชำติ (NECTEC) ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภำพแห่งชำติ (BIOTEC), ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและ
วัสดุแห่งชำติ (MTEC) และ ศูนย์นำโนเทคโนโลยีแห่งชำติ (NANOTEC)  มีควำมประสงค์จะจัดหำและติดตั้งโครงสร้ำงพื้นฐำน
ด้ำนกำรค ำนวณของศูนย์วิจัยและพัฒนำวิทยำศำสตร์กำรค ำนวณ มีรูปแบบในกำรบริหำรจัดกำร รวมถึงกำรให้บริกำรที่
เหมำะสมตรงตำมลักษณะและควำมต้องกำรใช้งำนที่ตอบโจทย์ประเทศ 

เอกสำรฉบับน้ีประกอบด้วยข้อก ำหนดรำยละเอียดต่ำงๆ เพื่อให้ผู้ประสงค์จะเสนอรำคำ สำมำรถด ำเนินกำรและ
เข้ำใจเพื่อให้เป็นไปตำมวัตถุประสงค์ของ สวทช. โดยมีรำยละเอียดดังต่อไปน้ี 

หมวด 1.  วัตถุประสงค์และนิยำมของโครงกำร 
หมวด 2.  คุณสมบัติผู้ประสงค์จะเสนอรำคำและข้อก ำหนดควำมต้องกำรทั่วไป 
หมวด 3.  หลักเกณฑ์และสิทธิในกำรพิจำรณำ 
หมวด 4.  ข้อก ำหนดในกำรให้บริกำร (SLA) และ สถำนที่ติดตั้ง 
หมวด 5.  เงื่อนไขกำรส่งมอบและกำรรับประกัน 
หมวด 6.  เงื่อนไขกำรช ำระเงิน 
หมวด 7.  คุณลักษณะทั่วไปและรำยละเอียดควำมต้องกำรเฉพำะ 
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หมวดท่ี 1 :  วัตถุประสงค์และค านิยามของโครงการ 

1. วัตถุประสงค์ของโครงการ 
1.1. เพื่อให้บริกำรโครงสร้ำงพื้นฐำนด้ำนกำรค ำนวณ โดยให้บริกำรแบบเปิด (Open Services) 

เพื่อใช้ในงำนวิจัยและพัฒนำที่ตอบโจทย์ประเทศ โดยเน้นงำนวิจัยด้ำน Computational 
Science, Data Analytics และ AI เพื่อเพิ่มผลิตภำพและนวัตกรรมให้กับประเทศ  

1.2. เป็นโครงสร้ำงพื้นฐำนด้ำนกำรค ำนวณระดับชำติ (National Computing Platform) 
ส ำหรับงำนวิจัยวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมของประเทศไทย 

2. ค านิยาม 
2.1. ผู้ประสงค์จะเสนอรำคำ คือ ผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำย ที่มีควำมประสงค์จะเข้ำร่วมใน

เสนอรำคำแข่งขันในโครงกำรน้ี 
2.2. ผู้ขำย หมำยถึง ผู้ประสงค์จะเสนอรำคำที่ได้ผ่ำนกำรคัดเลือกให้เป็นผู้ติดตั้ง โครงสร้ำง

พื้นฐำนด้ำนกำรค ำนวณของศูนย์วิจัยและพัฒนำวิทยำศำสตร์กำรค ำนวณ ตำมเงื่อนไขที่ 
สวทช. ก ำหนด 

2.3. โครงสร้ำงพื้นฐำนด้ำนกำรค ำนวณของศูนย์ วิจัยและพัฒนำวิทยำศำสตร์กำรค ำนวณ 
หมำยถึง ระบบประมวลผลประสิทธิภำพสูงหรืออุปกรณ์กำรท ำงำนที่ประกอบไปด้วยเครื่อง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ำย, อุปกรณ์คอมพิวเตอร์, ซอฟต์แวร์ส ำหรับระบบกำรท ำงำนด้ำนกำร
ประมวลผลและวิเครำะห์ข้อมูล หรือเครื่องมือส่วนประกอบอ่ืนใดที่มีควำมเก่ียวข้อง 

2.4. เวลำปฏิบัติงำน หมำยถึง เวลำกำรปฏิบัติงำนในเวลำท ำกำรของ สวทช.  ตั้งแต่วันจันทร์ ถึง 
วันศุกร์ ในเวลำ 08.00 น. – 17.00 น. (ยกเว้นวันหยุดรำชกำร หรือ วันหยุดกรณีพิเศษ
ตำมที่สวทช. ได้ก ำหนดหรือประกำศแจ้งให้ทรำบ) 

หมวดท่ี 2 :  คุณสมบัติผู้ประสงค์จะเสนอราคาและข้อก าหนดความต้องการท่ัวไป  

1. คุณสมบัติของผู้ประสงค์จะเสนอราคา 

1.1. ผู้ประสงค์จะเสนอรำคำ จะต้องเสนอรำยกำรทุกประเภทของระบบ จะท ำกำรแยกเสนอรำคำเฉพำะ
รำยกำรใดรำยกำรหน่ึงไม่ได้ 

1.2. ผู้ประสงค์จะเสนอรำคำจะต้องเป็นผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยที่ได้รับกำรแต่งตั้ง โดยมีหนังสือแต่งตั้ง
กำรเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกเจ้ำของผลิตภัณฑ์ หรือ หนังสือรับรองจำกตัวแทนจ ำหน่ำยที่ได้รับกำร
แต่งตั้งจำกเจ้ำของผลิตภัณฑ์ (หำกเป็นหนังสือรับรองของตัวแทนจ ำหน่ำย จะต้องยื่นหนังสือแต่งตั้ง
กำรเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกเจ้ำของผลิตภัณฑ์มำประกอบกำรพิจำรณำด้วย) 

1.3. ผู้ประสงค์จะเสนอรำคำต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรำยชื่อผู้ทิ้งงำนของทำงรำชกำรและได้แจ้ง
เวียนชื่อแล้ว หรือไม่เป็นผู้ที่ได้รับผลของกำรสั่งให้นิติบุคคลหรือบุคคลอ่ืนเป็นผู้ ทิ้งงำนตำมระเบียบ
ของทำงรำชกำร 

1.4. ผู้ประสงค์จะเสนอรำคำต้องไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธ์ิหรือควำมคุ้มกัน ซ่ึงอำจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศำลไทย 
เว้นแต่รัฐบำลของผู้ประสงค์จะเสนอรำคำได้มีค ำสั่งให้สละสิทธ์ิและควำมคุ้มกันเช่นว่ำน้ัน 

1.5. ระบบที่น ำเสนอทั้งหมดจะต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่ำนกำรใช้งำนมำก่อน รวมถึงสำมำรถหำอะไหล่
เปลี่ยนทดแทนภำยในเครื่องได้อย่ำงน้อย 5 ปี ไม่เป็นของเก่ำเก็บและจะต้องมีคุณสมบัติไม่ต่ ำกว่ำที่
ก ำหนดไว้ 

1.6. ผู้ประสงค์จะเสนอรำคำที่ผ่ำนกำรคัดเลือกมีหน้ำที่รับทรำบและต้องปฏิบัติตำม “เงื่อนไขกำรรักษำ
ข้อมูลที่เป็นควำมลับ” และ “ข้อปฏิบัติด้ำนควำมปลอดภัย” ซ่ึงเป็นเอกสำรประกอบสัญญำอย่ำง
เคร่งครัด 
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2. ข้อก าหนดความต้องการท่ัวไป 

2.1. ผู้ขำยจะต้องท ำกำรส ำรวจพื้นที่ติดตั้ง กำรท ำงำนของระบบอ่ืนๆ ที่มีส่วนเก่ียวข้อง รวมไปถึง
จะต้องพิจำรณำถึงผลกระทบต่อสภำพแวดล้อมของสถำนที่ติดตั้ง อำทิเช่น พื้นห้อง น้ ำหนัก
เครื่อง อุณหภูมิ ระบบไฟฟ้ำ เป็นต้น เพื่อวำงแผนกำรด ำเนินกำรและน ำเสนอต่อ สวทช. ภำยใน
ระยะเวลำ 30 วัน 

2.2. กรณีพื้นที่ปัจจุบันไม่สำมำรถรองรับน้ ำหนักของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งได้ (พื้นที่ปัจจุบันสำมำรถ
รองรับน้ ำหนักของอุปกรณ์ที่ติดตั้งภำยในตู้ได้ 1,500 กก./ตู้) ผู้ขำยจะต้องด ำเนินกำรจัดหำ
ฐำนรองกระจำยน้ ำหนักมำตรฐำนที่ถูกต้องตำมหลักวิศวกรรมด้วย  

2.3. ผู้ขำยจะต้องจัดท ำแผนกำรด ำเนินกำรและออกแบบ Rack Layout อย่ำงละเอียด ส่งให้ สวทช. 
พิจำรณำอนุมัติก่อนด ำเนินกำรติดตั้งอุปกรณ์ โดยข้อมูลพื้นฐำนของ Rack Layout จะต้อง
ประกอบไปด้วยอุปกรณ์ที่ติดตั้ง  ขนำดกำรใช้กระแสไฟฟ้ำและขนำดน้ ำหนัก เป็นอย่ำงน้อย  

2.4. ผู้ขำยต้องแจ้งให้แก่ สวทช. ทรำบเป็นลำยลักษณ์อักษรล่วงหน้ำอย่ำงน้อย 15 วันก่อนเข้ำ
ด ำเนินกำรติดตั้งภำยในอำคำร เพื่อทำง สวทช. จะได้อ ำนวยควำมสะดวกในกำรเข้ำปฏิบัติงำน
ในพื้นที่ 

2.5. ค่ำใช้จ่ำยต่ำงๆ ในกำรส ำรวจสถำนที่ติดตั้ง กำรติดตั้งเครื่องมือและระบบที่เก่ียวข้อง กำร
ฝึกอบรม หรืออ่ืนใดที่เก่ียวข้องทั้งสิ้นทั้งปวง ผู้ขำยจะต้องเป็นรับผิดชอบทั้งหมด 

2.6. ในกำรติดตั้งเครื่องมือและปฏิบัติงำนในพื้นที่ จะต้องไม่กระท ำกำรใดๆ ที่อำจจะก่อให้เกิดควำม
เสียหำยแก่พื้นที่อำคำร หรือที่เป็นอันตรำยต่อสุขภำพและอนำมัยของบุคคล หรือเกิดควำม
เดือดร้อนหรือควำมร ำคำญให้แก่ผู้ใช้พื้นที่ อ่ืนในอำคำร หำกพบว่ำมีสิ่งผิดปกติระหว่ำงกำร
ปฏิบัติงำน จะต้องแจ้งให้ สวทช. ทรำบทันที 

2.7. ในกำรติดตั้งเครื่องมือและปฏิบัติงำนในพื้นที่ หำกท ำให้เกิดควำมช ำรุดเสียหำยของอุปกรณ์
เครือข่ำย เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยหรือระบบกำรท ำงำนใดๆ ที่  สวทช. ติดตั้งใช้งำนอยู่ใน
ปัจจุบัน ผู้ขำยจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบในควำมเสียหำยที่เกิดขึ้นทั้งสิ้น 

2.8. ในระหว่ำงกำรด ำเนินกำรติดตั้งระบบทั้งหมด หำกมีกำรประชุมหำรือ/พิจำรณำที่เป็นประเด็น
ของข้อก ำหนด หรือสรุปผลกำรท ำงำน ระหว่ำงผู้ขำยกับทำง สวทช. ผู้ขำยจะต้องด ำเนินกำร
จัดท ำรำยงำนกำรสรุปประชุมส่งให้กับผู้เก่ียวข้อง/คณะกรรมกำรด้วย 

2.9. ในกรณีที่มีกำรเคลื่อนย้ำยสถำนที่หรือจุดที่ติดตั้งระบบทั้งหมดหรือเป็นบำงส่วน ผู้ขำยจะต้อง
รับผิดชอบในกำรเคลื่อนย้ำยเครื่องและติดตั้ง ณ จุดติดตั้งใหม่ เพื่อให้พร้อมใช้งำนได้ตำมปกติ 

2.10. ระบบกำรท ำงำนทั้งหมดที่ติดตั้งและกำรฝึกอบรมสอนกำรใช้งำนเครื่อง จะต้องด ำเนินกำรโดย
ผู้เชี่ยวชำญที่ได้รับกำรฝึกอบรมจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำย เพื่อให้ผู้ใช้ งำนสำมำรถ
ปฏิบัติงำนได้ โดยครอบคลุมตั้งแต่ระดับพื้นฐำนจนถึงระดับกำรใช้งำนเฉพำะด้ำน 

2.11. ระบบที่ติดตั้งทั้งหมดจะต้องสำมำรถใช้งำนได้กับระบบไฟฟ้ำมำตรฐำนของอำคำรหรือสถำนที่
ติดตั้งเครื่องมือได้อย่ำงถูกต้องและเหมำะสม 

2.12. เป็นเครื่องมือที่มีควำมปลอดภัยต่อผู้ใช้งำนและสิ่งแวดล้อมและมีปลั๊กที่มีสำยดินส ำหรับเครื่องที่
จ ำเป็น 

2.13. มีกำรบ ำรุงรักษำและแก้ไขปัญหำในลักษณะ On-site Service จำกเจ้ำของผลิตภัณฑ์หรือ
ตัวแทนจ ำหน่ำยที่ได้รับกำรแต่งตั้ง  

2.14. กรณีระบบเสียหำยในระยะเวลำของกำรรับประกัน หำกผู้ขำยไม่สำมำรถด ำเนินกำรแก้ไขให้กับ
มำท ำงำนเป็นปกติได้ และมีควำมจ ำเป็นจะต้องส่งซ่อมแซม ผู้ขำยจะต้องหำเครื่องทดแทนใน
ระหว่ำงกำรด ำเนินกำรส่งซ่อมที่มีประสิทธิภำพเทียบเท่ำหรือสูงกว่ำ  โดย สวทช. สงวนสิทธ์ิใน
กำรคิดค่ำปรับหำกไม่มีเครื่องทดแทนในอัตรำร้อยละ ๐.๐๑ ต่อวัน ของส่วนที่ช ำรุดเสียหำย
หรือไม่สำมำรถใช้งำนตำมปกติได้  
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2.15. มีกำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำระบบ (Preventive Maintenance) อย่ำงสม่ ำเสมอ ตลอด
ระยะกำรรับประกันอย่ำงน้อย 6 เดือนต่อครั้ง โดยจะต้องจัดส่งก ำหนดแผนกำรด ำเนินกำรเข้ำ
บ ำรุงรักษำทั้งหมดส ำหรับแนบประกอบสัญญำ หรือ แจ้งก ำหนดแผนด ำเนินกำรเข้ำบ ำรุงรักษำ
ทั้งหมดให้กับ สวทช. ทรำบเป็นลำยลักษณ์อักษร ณ วันที่ส่งมอบ 

2.16. มีคู่มือกำรใช้งำนและบ ำรุงรักษำในรูปแบบของเอกสำร (Hardcopy) จ ำนวนอย่ำงน้อย 1 ชุด 
และในรูปแบบของไฟล์อิเล็กทรอนิกส์ (Softcopy) บนสื่อ USB Drive จ ำนวนอย่ำงน้อย 1 ชุด 

2.17. ผู้ขำยต้องจัดให้พนักงำนของผู้ขำยที่จะเข้ำปฏิบัติงำนในพื้นที่ติดตั้ง ต้องจัดหำอุปกรณ์ป้องกัน
อันตรำยส่วนบุคคล ต้องติดบัตรประจ ำตัวของบริษัทและแสดงให้เห็นโดยชัดเจนตลอดเวลำที่
ปฏิบัติงำนในอำคำร 

2.18. ในกำรติดตั้งอุปกรณ์ ผู้ขำยจะต้องได้รับอนุญำตจำก สวทช. ก่อนด ำเนินกำร และจะต้องปฏิบัติ
ตำมกฎระเบียบของสวทช.  ,กำรขออนุญำตเข้ำ/ออกภำยในอำคำร ,กำรขออนุญำตเข้ำ
ปฏิบัติงำนและระเบียบด้ำนควำมปลอดภัยอย่ำงเคร่งครัด 

 

3. ข้อก าหนดท่ัวไปด้านความม่ันคงปลอดภัย 
ตลอดระยะเวลำของสัญญำหรือกำรรับประกัน ในกรณี สวทช. ตรวจพบช่องโหว่หรือจุดเสี่ยงอันตรำยที่ก่อให้เกิด

ควำมไม่ม่ันคงปลอดภัยของระบบกำรท ำงำน ผู้ให้บริกำรจะต้องด ำเนินกำรหำแนวทำงแก้ไขปัญหำหรือด ำเนินกำรแก้ไขจุด
เสี่ยงอันตรำยที่พบ โดยจะต้องได้รับควำมเห็นชอบจำก สวทช. ก่อนกำรด ำเนินกำรแก้ไขปัญหำ พร้อมทั้งรำยงำนสถำนะกำร
ด ำเนินกำรให้กับ สวทช. ทรำบ 

 

หมวดท่ี 3 :  หลักเกณฑ์และสิทธิ์ในการพิจารณา 

 สวทช. จะพิจำรณำข้อเสนอเฉพำะจำกเอกสำรที่ผู้ประสงค์จะเสนอรำคำได้ยื่นไว้ต่อ สวทช. ในวันและเวลำที่ก ำหนด
ในประกำศเท่ำน้ัน โดยจะพิจำรณำให้ได้ผู้ประสงค์จะเสนอรำคำที่มีคุณสมบัติเหมำะสม และให้ถือ ว่ำกำรตัดสินของ สวทช. 
เป็นเด็ดขำด ผู้ประสงค์จะเสนอรำคำจะเรียกร้องค่ำเสียหำยใดๆ มิได้  

1. เกณฑ์การพิจารณาผู้ได้รับคัดเลือก 

1.1. รำยกำรครุภัณฑ์ที่น ำเสนอจะต้องผ่ำนเกณฑ์ “คุณลักษณะทั่วไปและรำยละเอียดควำมต้องกำร
เฉพำะ” ในทุกข้อ 

1.2. ผู้ได้รับคัดเลือกให้ชนะกำรประกวดรำคำ จะต้องเป็นผู้ที่ได้คะแนนรวมถ่วงน้ ำหนัก  
(weighted sum score) สูงที่สุด โดยค ำนวณจำกใช้กำรปัดทศนิยม 3 ต ำแหน่ง  

คะแนนรวมถ่วงน้ าหนัก = (คะแนนเชิงคุณภาพปรับสัดส่วน × 90) + (คะแนนเชิงราคาปรับสัดส่วน × 10) 
    

1.3. กำรค ำนวณคะแนนเชิงคุณภำพปรับสัดส่วน (scaled qualitative score) สำมำรถค ำนวณได้ดังน้ี 
1.3.1. ผูป้ระสงค์จะเสนอรำคำที่ให้คะแนนรวมเชิงคุณภำพ (sum quality score) สูงที่สุด  จะได้ 

คะแนนเชิงคุณภาพปรับสัดส่วนเต็ม 1.000 (หนึ่งจุดศูนย์ศูนย์ศูนย์) คะแนน 
1.3.2. ผูป้ระสงค์จะเสนอรำคำที่ได้คะแนนรวมเชิงคุณภำพล ำดับถัดไป จะคิดคะแนนเป็นสัดส่วน  

โดยค ำนวณจำกใช้กำรปัดทศนิยม 3 ต ำแหน่ง 
(คะแนนรวมเชิงคุณภาพ/คะแนนรวมเชิงคุณภาพสูงสุดจากผู้ประสงค์จะเสนอทุกราย)  
 
 

1.3.3. กำรค ำนวณคะแนนรวมเชิงคุณภำพ (sum quality score) มีรำยละเอียดดังต่อไปน้ี 
1.3.3.1. หำกผู้ประสงค์จะเสนอรำคำ เพิ่มจ ำนวนเครื่องที่ระบุไว้ใน หมวด 7 คุณลักษณะ

ทั่วไปและรำยละเอียดควำมต้องกำรเฉพำะ รำยกำรอุปกรณ์ส ำหรับระบบ
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คอมพิวเตอร์ประสิทธิภำพสูง ข้อ 1  ระบบประมวลผลประสิทธิภำพสูง ประเภท 
Compute Node  เกินจ ำนวน 280 เครื่อง จะได้คะแนนเพิ่มจำกเครื่องที่ 281-
290 เครื่องละ 15 คะแนน  หำกเพิ่มเครื่องเกิน 290 เครื่อง จะได้คะแนนเพิ่ม
จำกเครื่องที่ 291 เป็นต้นไป เครื่องละ 10 คะแนน 

1.3.3.2. หำกผู้ประสงค์จะเสนอรำคำเพิ่มจ ำนวนเครื่องที่ระบุใน  หมวด 7 คุณลักษณะ
ทั่วไปและรำยละเอียดควำมต้องกำรเฉพำะ รำยกำรอุปกรณ์ส ำหรับระบบ
คอมพิวเตอร์ประสิทธิภำพสูง ข้อ 2 ระบบประมวลผลประสิทธิภำพสูง ประเภท 
GPU Node เกิน 45 เครื่อง จะได้คะแนนจำกเครื่องที่ 46 เป็นต้นไป  เครื่องละ 
100 คะแนน 

1.3.3.3. หำกผู้ ป ระสงค์ เ สนอรำคำมีบุคลำกรที่ มี ผลงำนกำรท ำงำนด้ ำน High 
Performance Computing (HPC) ทั้งในหรือต่ำงประเทศ  คิดตำมเงื่อนไขกำรมี
บุคลำกรที่ท ำงำนด้ำน HPC โดยผู้ประสงค์จะเสนอรำคำ ต้องแสดงรำยชื่อ 
ประสบกำรณ์ และมีผลงำนอ้ำงอิง ที่มีมูลค่ำของสัญญำไม่ต่ ำกว่ำ 25 ล้ำนบำท 
มำประกอบกำรพิจำรณำ โดยมีเกณฑ์กำรให้คะแนน ดังน้ี 

1.3.3.3.1. 20 คะแนน หำกมีบุคลำกรที่ท ำงำนด้ำน HPC และมีผลงำนกำรติดตั้ง
ระบบมำกกว่ำ 2 ระบบ 

1.3.3.3.2. 15 คะแนน หำกมีบุคลำกรที่ท ำงำนด้ำน HPC และมีผลงำนกำรติดตั้ง
ระบบ 2 ระบบ 

1.3.3.3.3. 10 คะแนน หำกมีบุคลำกรที่ท ำงำนด้ำน HPC และมีผลงำนกำรติดตั้ง
ระบบ  1 ระบบ 

1.3.3.3.4. 5 คะแนน หำกมีบุคลำกรที่ท ำงำนด้ำน HPC แต่ไม่มีผลงำนกำรติดตั้ง
ระบบ 

1.3.3.3.5. 0 คะแนน หำกไม่มีบุคลำกรที่ท ำงำนด้ำน HPC และไม่มีผลงำนกำร
ติดตั้งระบบ 

1.3.4. คะแนนรวมเชิงคุณภำพ  (sum quality score) ของผู้ประสงค์จะเสนอรำคำ ค ำนวณได้
จำกกำรรวมคะแนนที่ได้ใน ข้อ 1.3.3.1, 1.3.3.2 และ 1.3.3.3 ข้ำงต้น 
 

1.4. กำรค ำนวณคะแนนเชิงรำคำปรับสัดส่วน (scaled price score) สำมำรถค ำนวณได้ดังน้ี 
1.4.1. ผู้ประสงค์จะเสนอรำคำที่ให้รำคำต่ ำที่สุด จะได้ 

คะแนนเชิงราคาปรับสัดส่วนเต็ม 1.000 (หนึ่งจุดศูนย์ศูนย์ศูนย์) คะแนน 
1.4.2. ผู้ประสงค์จะเสนอรำคำล ำดับถัดไปจะคิดคะแนนเชิงรำคำเป็นสัดส่วนโดยใช้กำรปัดทศนิยม 

3 ต ำแหน่ง  ค ำนวณจำก  
(ราคาต่ าท่ีสุดจากผู้ประสงค์จะเสนอราคาทุกราย / ราคาท่ีเสนอ) 
 

1.5. ในกรณีที่มีผู้ประสงค์จะเสนอรำคำได้คะแนนรวมถ่วงน้ ำหนักเท่ำกัน ให้ผู้ประสงค์จะเสนอรำคำต่ ำกว่ำ
เป็นผู้ที่ได้รับกำรคัดเลือก 
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หมวดท่ี 4 :  ข้อก าหนดในการให้บริการ (SLA) และสถานท่ีติดต้ัง 

1. ข้อก าหนดในการให้บริการ (SLA) 

1.1. กำรรับประกันควำมช ำรุดเสียหำยและบกพร่องของอุปกรณ์ ต้องครอบคลุมกำรซ่อมแซมหรือเปลี่ยน
อุปกรณ์จำกบริษัทเจ้ำของผลิตภัณฑ์โดยตรงที่ใช้งำนอยู่ตลอดเวลำของสัญญำ ในกรณีที่ผลิตภัณฑ์น้ัน 
ๆ ได้ยกเลิกกำรผลิต ให้น ำผลิตภัณฑ์ที่มีคุณสมบัติเทียบเท่ำกับผลิตภัณฑ์เดิมน้ันมำทดแทน โดยไม่มี
ค่ำใช้จ่ำยใดๆ เพิ่มเติม โดยผู้ขำยน้ันจะต้องให้บริกำรแก้ไขปัญหำตำมที่ สวทช. แจ้ง โดยไม่มีค่ำใช้จ่ำย
ใดๆ  

1.2. ผู้ขำยมีหน้ำที่แจ้งถึงช่องทำงกำรติดต่อจำก สวทช.  โดย สวทช. สำมำรถติดต่อไปยังผู้ขำยได้ อย่ำง
น้อย 2 ช่องทำงดังต่อไปน้ี 

1.2.1. โทรศัพท์ 

1.2.2. จดหมำยอิเล็กทรอนิกส์ (E-mail) 

1.3. ผู้ขำยมีหน้ำที่ให้กำรสนับสนุน ปรึกษำทำงด้ำนเทคนิคแก่ สวทช.  รวมไปถึงแจ้งปัญหำกำรใช้งำน
ตลอด 24 ชม. โดยถ้ำมีเหตุฉุกเฉินที่จะต้องเข้ำมำแก้ไขปัญหำ ณ สถำนที่ติดตั้ง (On-site service) 
ดังน้ี  

1.3.1. นิยำม 

1.3.1.1. ตอบรับปัญหำ หมำยถึง ตอบรับปัญหำที่ สวทช.  แจ้งภำยในระยะเวลำที่ สวทช. 
ก ำหนด โดยต้องมีกำรตอบรับจำก สวทช. รับทรำบ 

1.3.1.2. แก้ไขปัญหำ หมำยถึง กำรแก้ไขปัญหำอุปกรณ์ ชิ้นส่วนอุปกรณ์ software 
firmware หรือ ระบบให้กลับมำใช้งำนได้ปกติ 

1.3.1.3. เปลี่ยนอุปกรณ์ทดแทน หมำยถึง ในกรณีที่ผู้ขำยไม่สำมำรถด ำเนินกำรซ่อมแซม
อุปกรณ์ให้สำมำรถใช้งำนได้ตำมปกติ และผู้ขำยมีควำมจ ำเป็นต้องเปลี่ยน
ผลิตภัณฑ์หรืออุปกรณ์ใหม่ เพื่อทดแทนอุปกรณ์ที่เสียหำย ทำงผู้ขำยจะต้องเสนอ
ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณสมบัติเทียบเท่ำหรือดีกว่ำมำให้ทำง สวทช. พิจำรณำ และต้อง
ได้รับควำมเห็นขอบจำก สวทช. ก่อนด ำเนินกำร   
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1.3.2. ตำรำงระยะเวลำกำรแก้ไขปัญหำ 

อุปกรณ์ 
ตอบ 
(ชม.) 

แก้ไข 
(ชม.) 

เปลี่ยน 
(ชม.) 

ช่วงเวลา
ให้บริการ 

ระบบประมวลผลประสิทธิภำพสูงประเภท Compute 
Node 4 8 24 24 ชม. 7 วัน 
ระบบประมวลผลประสิทธิภำพสูงประเภท GPU Node 4 8 24 24 ชม. 7 วัน 
ระบบประมวลผลประสิทธิภำพสูงประเภท Fat Node 4 8 24 24 ชม. 7 วัน 
หน่วยจัดเก็บข้อมูลขนำดใหญ่ (ขนำดไม่น้อยกว่ำ 15 
PB) 4 8 24 24 ชม. 7 วัน 
อุปกรณ์กระจำยสัญญำณ High-speed low-latency 
switch  4 24 168 24 ชม. 7 วัน 
อุปกรณ์กระจำยสัญญำณควำมเร็วไม่ต่ ำกว่ำ 10 Gbps 4 8 24 24 ชม. 7 วัน 
อุปกรณ์กระจำยสัญญำณที่ท ำหน้ำที่ Management 
Switch 4 8 24 24 ชม. 7 วัน 
ระบบซอฟท์แวร์เพื่อกำรให้บริกำรและพัฒนำซอฟแวร์ 4 8 24 24 ชม. 7 วัน 
อุปกรณ์กระจำยกำรท ำงำนส ำหรับเครือข่ำย (Link 
Load Balancer) 4 8 24 24 ชม. 7 วัน 
อุปกรณ์ป้องกันเครือข่ำย (Firewall) 4 8 24 24 ชม. 7 วัน 
อุปกรณ์กระจำยสัญญำณควำมเร็วไม่ต่ ำกว่ำ 10 Gbps 
ส ำหรับเชื่อมต่อภำยนอก 4 8 24 24 ชม. 7 วัน 
ระบบ Frontend 4 8 24 24 ชม. 7 วัน 
ระบบ Frontend ส ำหรับ File Transfer 4 8 24 24 ชม. 7 วัน 
ระบบ Administration 4 8 24 24 ชม. 7 วัน 

ตารางท่ี 1:ตารางระยะเวลาการแก้ไขปัญหา 

 

2. สถานท่ีติดต้ังและให้บริการ 

ผู้ประสงค์จะเสนอรำคำที่ได้รับคัดเลือกและชนะกำรประมูลซ่ึง สวทช. ได้ก ำหนดให้เป็นผู้ด ำเนินกำรในกำรติดตั้ง
โครงสร้ำงพื้นฐำนด้ำนกำรค ำนวณของศูนย์วิจัยและพัฒนำวิทยำศำสตร์กำรค ำนวณ จะต้องด ำเนินกำรติดตั้งตำมสถำนที่และ
ให้บริกำรดังน้ี 

ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีแห่งชำติ 

อำคำรกลุ่มนวัตกรรม 2 (INC-2) อำคำร A  

เลขที่ 111 อุทยำนวิทยำศำสตร์ประเทศไทย ถนนพหลโยธิน ต ำบลคลองหน่ึง อ ำเภอคลองหลวง 

จังหวัดปทุมธำนี 12120 

 สวทช. ขอสงวนสิทธ์ิในกำรเปลี่ยนแปลงบริเวณจุดที่ตั้งตำมสภำพของพื้นที่กำรใช้งำน ทั้งน้ีเพื่อให้เหมำะสมส ำหรับ
กำรท ำงำนของ สวทช.   
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หมวดท่ี 5 : เง่ือนไขการส่งมอบและการรับประกัน 
ก ำหนดกำรส่งมอบระบบโครงสร้ำงพื้นฐำนด้ำนกำรค ำนวณของศูนย์วิจัยและพัฒนำวิทยำศำสตร์กำรค ำนวณ พร้อม

ติดตั้งให้เสร็จสิ้น ภำยใน 180 วัน นับถัดจำกวันที่ลงนำมในสัญญำ 

1. การรับประกัน 

1.1. กำรรับประกันควำมช ำรุดบกพร่องของระบบเป็นระยะเวลำ 3 ปี  

1.2. ผู้ขำยจะต้องออกหนังสือรับรองกำรต่อสัญญำบ ำรุงรักษำในปีที่ 4 และ 5 ในรำคำต่อปีไม่เกิน 15% ของ
มูลค่ำตำมสัญญำ  

1.3. ซอฟต์แวร์ทั้งหมดที่ผู้ขำยติดตั้งบนเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำย ให้แก่ สวทช. จะต้องมีลิขสิทธ์ิถูกต้องตำม
กฎหมำย โดยไม่มีค่ำใช้จ่ำยอ่ืนๆ เพิ่มเติม รวมถึงกำรปรับปรุงรุ่นของซอฟต์แวร์  ,กำรปรับปรุง Firmware 
ในกรณีที่ผู้ผลิตมีกำรแจ้งกำรปรับปรุงเพื่อแก้ไขปัญหำหรือข้อบกพร่องที่เกิดขึ้น ตำมที่ สวทช. ร้องขอ 

1.4. ผู้ขำยจะต้องตรวจสอบกำรท ำงำนของอุปกรณ์ต่ำง ๆ (Preventive Maintenance) อย่ำงน้อย 1 ครั้ง
ทุกๆ ระยะเวลำ 6 เดือน โดยเจ้ำหน้ำที่ผู้ช ำนำญ ในลักษณะของกำรเข้ำมำให้บริกำร ณ สถำนที่ติดตั้ง 
(On-site service) โดยจะต้องเข้ำมำด ำเนินกำรในเวลำปฏิบัติงำน (วันจันทร์ ถึง วันศุกร์ ตั้งแต่เวลำ 
8.00 ถึง 17.00 น.) หรือวันและเวลำที่ สวทช. ก ำหนด  

1.5. ผู้ขำยมีหน้ำจัดท ำรำยงำนอย่ำงน้อย 2 ฉบับดังน้ีเสนอแก่ สวทช. ทุกๆ 6 เดือนโดยผู้ขำยจะต้องส่งแผน
ด ำเนินกำรตลอดโครงกำร    

1.5.1. รำยงำนกำรบ ำรุงรักษำเชิงป้องกัน (preventive/corrective maintenance report)  มี
ส่วนประกอบดังน้ี    

1.5.1.1. ต้องท ำควำมสะอำดอุปกรณ์ทั้งหมด (ตำมสภำพหน้ำงำน)  

1.5.1.2. ต้องตรวจสอบสภำพ คุณภำพ และกำรท ำงำนขอ งอุปกรณ์  สำยไฟฟ้ำ 
สำยสัญญำณ กำรเชื่อมต่ออุปกรณ์ ที่เก่ียวข้องทุกชนิด อย่ำงละเอียด  

1.5.1.3. ต้องตรวจสอบและทดสอบกำรท ำงำนของทั้งระบบอย่ำงละเอียด  

1.5.1.4. ในกรณีที่ตรวจพบว่ำอุปกรณ์เสียหำย หรือมีควำมเป็นไปได้ที่จะเกิดควำมเสียหำย
ในระยะเวลำอันใกล้ให้ด ำเนินกำรแจ้งต่อ สวทช.  และด ำเนินกำรเปลี่ยนอุปกรณ์
ตำมที่  สวทช. เห็นสมควร  โดยกำรเปลี่ยนอุปกรณ์ทดแทนให้เป็นไปตำมเงื่อนไข
กำรบริกำร  

1.5.1.5. ตำรำงกำรเปลี่ยนอุปกรณ์ทั้งหมดภำยในช่วงเวลำ 6 เดือนที่ผ่ำนมำโดยจะต้อง
ระบุ serial number, วัน-เวลำที่ ได้ด ำเนินกำร , บริษัทเจ้ำของผลิตภัณท์ที่
ด ำเนินกำร 

1.5.2. รำยกำรงำนกำรเกิดเหตุ (Incident report) จะต้องระบุช่วงเวลำในแต่ขั้นตอนกำรจัดกำร
เหตุโดยมีส่วนประกอบดังน้ี 

1.5.2.1. ระบุเหตุ หมำยถึง ผู้ขำยมีหน้ำที่ระบุเหตุกำรณ์ที่เกิดขึ้นน้ันเป็นเหตุกำรณ์ใด 

1.5.2.2. กำรแจ้งผู้ที่เก่ียวข้อง หมำยถึง ผู้ขำยมีหน้ำที่แจ้งเจ้ำหน้ำที่ของ สวทช. เวลำเกิด
เหตุใดๆ 

1.5.2.3. กำรวำงแผนกำรแก้ไข หมำยถึง ผู้ขำยมีหน้ำที่วำงแผนแก้ไขและขออนุมัติกำร
กระท ำกำรใดๆที่เกิดขึ้น หรือ อำจจะเกิดขึ้นในเหตุครั้งน้ี 
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1.5.2.4. กำรเก็บหลักฐำน หมำยถึง ผู้ขำยมีหน้ำที่เก็บหลักฐำนของเหตุที่เก่ียวข้องและ
น ำเสนอในรำยงำนกำรเกิดเหตุครั้งน้ี 

1.5.2.5. กำรควบคุมเหตุ หมำยถึง ผู้ขำยมีหน้ำที่ควบคุมเหตุ ไม่ให้ลุกลำมอันอำจจะเกิด
ควำมเสียหำยในปริมำณมำกกว่ำเดิม ตำมแผนที่ได้รับกำรอนุมัติจำก สวทช.  

1.5.2.6. กำรก ำจัดเหตุ หมำยถึง ผู้ขำยมีหน้ำที่ระงับ ก ำจัดเหตุอันเป็นต้นตอของเหตุน้ันๆ
ไม่ให้เกิดขึ้นตำมแผนที่ได้รับกำรอนุมัติจำก สวทช.  

1.5.2.7. กำรกู้คืนระบบ หมำยถึง ผู้ขำยมีหน้ำที่กู้คืนระบบ (ถ้ำมี) ตำมแผนที่ได้รับกำร
อนุมัติจำก สวทช.  

1.5.2.8. แนวทำงกำรป้องกันเหตุ หมำยถึง ผู้ขำยมีหน้ำที่วำงแผนและแนวทำงกำรป้องกัน
เหตุที่เกิดซ้ ำโดยจะต้องรำยงำนให้ สวทช. รับทรำบ 

1.6. ค่ำใช้จ่ำยในกำรขนส่ง กำรติดตั้ง กำรบ ำรุงรักษำ และซ่อมแซมแก้ไข รวมทั้งค่ำใช้จ่ำยต่ำง ๆ อันเก่ียวข้อง
กับอุปกรณ์ที่ขัดข้องเสียหำยหรือใช้กำรไม่ได้ทุกกรณี ผู้ขำยมีหน้ำที่รับผิดชอบทั้งสิ้น  

2. การประเมินผล/ยกเลิกสัญญา 

2.1.  สวทช. จะด ำเนินกำรประเมินผลผู้รับจ้ำงทุก 1 (หน่ึง) ปี และขอสงวนสิทธ์ิในกำรยกเลิกสัญญำ กรณี
ดังต่อไปน้ี 

2.1.1. อัตรำควำมพร้อมใช้ (Availability) เฉลี่ยต่ ำกว่ำ 99.7 % และต่อชิ้นต่ ำกว่ำ 99.5 % ต่อ
ไตรมำส 

2.1.2. กำรซ่อม /เปลี่ยนอุปกรณ์ ไม่เป็นไปตำมที่ก ำหนด 
2.1.3. บุคลำกรของผู้รับจ้ำงไม่มีควำมรู้ ควำมสำมำรถ และประสิทธิภำพในกำรให้บริกำร อย่ำง

ต่อเน่ือง 3 เดือน หรือ 5 เดือน ภำยในรอบ 12 เดือน    

2.2. กรณีที่ผู้รับจ้ำงไม่ผ่ำนกำรประเมิน ผู้รับจ้ำงต้องคงอุปกรณ์ทุกชิ้นไว้ให้ทำง สวทช. และให้บริกำรตำมปกติ 
เป็นระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 180 วัน หรือจนกว่ำ สวทช. จะหำผู้รับจ้ำงรำยใหม่มำด ำเนินกำรได้  โดย สวทช. 
ยังช ำระค่ำบริกำรตำมปกติ   

2.3. ในกรณีที่ผู้รับจ้ำงไม่สำมำรถให้บริกำรได้ตำมเงื่อนไขที่ก ำหนดไว้ในเอกสำรน้ี ผู้รับจ้ำงจะต้องเสียค่ำปรับ
ให้แก่  สวทช.  ในอัตรำร้อยละ 0.01 ของมูลค่ำสัญญำทั้งหมดต่อวัน จนกว่ำอุปกรณ์จะสำมำรถท ำงำนได้
ตำมปกติ โดยเศษของวันจะถือเป็นหน่ึงวันเต็ม     
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3. การฝึกอบรมผู้ใช้งาน 
3.1. ผู้ขำยจะต้องจัดท ำเอกสำรคู่มือเก่ียวกับกำรใช้งำน กำรดูแลและกำรบ ำรุงรักษำประกอบกำรอบรมเป็น

รูปเล่ม ตำมจ ำนวนผู้เข้ำรับกำรอบรม พร้อมไฟล์อิเล็กทรอนิกส์ประเภท PDF จ ำนวน 1 ชุด (โดยจะต้อง
ส่งมอบก่อนวันฝึกอบรม ไม่น้อยกว่ำ 3 วันท ำกำร)  

3.2. ผู้ขำยจะต้องจัดให้มีกำรอบรมแก่พนักงำนและเจ้ำหน้ำที่ของ สวทช. เพื่อให้เข้ำใจถึงหลักกำรท ำงำนและ
วิธีกำรปรับตั้งค่ำของอุปกรณ์ต่ำงๆ ให้เสร็จสิ้นภำยใน 30 วัน นับจำกวันถัดจำกวันที่คณะกรรมกำรตรวจ
รับพัสดุ ลงนำมตรวจรับเรียบร้อยแล้ว  

3.3. จ ำนวนผู้ที่เข้ำรับกำรอบรมตำมที่ สวทช. ก ำหนดแต่ไม่เกิน 15 คน  ในแต่ละหัวข้อกำรฝึกอบรม โดย
จะต้องมีหัวข้อในกำรอบรมอย่ำงน้อยดังน้ี 

3.3.1. กำรบริหำรจัดกำรเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยผ่ำน web-based application 
ระยะเวลำกำรฝึกอบรม ไม่ต่ ำกว่ำ 6 ชั่วโมง 

3.3.1.1. กำรควบคุมเครื่องจำกระยะไกล (Remote Management) เพื่อดูสถำนภำพกำร
ท ำงำนของเครื่อง  

3.3.1.2. กำรท ำ Remote power on/off/reset และ BIOS setting ของระบบ 

3.3.1.3. กำรท ำ Virtual KVM - กำรควบคุมสั่งงำน 
remote power on/off/reset แบบหลำยเครื่องเป็นกลุ่มพร้อมกันได้  

3.3.1.4. กำร Map USB, ISO Image และ DVD drive ผ่ำนทำงระบบ Management  

3.3.1.5. กำรใช้งำนระบบกำรเตือนถึงควำมเป็นไปได้ในกำรช ำรุดเสียหำยของอุปกรณ์ 
ส ำหรับ Processor, Memory 

3.3.1.6. กำรใช้งำนหน่วยควบคุมในกำรจัดกำร RAID 

3.3.1.7. กำรแก้ไขปัญหำเบื้องต้นส ำหรับผู้ดูแลระบบและผู้ใช้งำน 

3.3.2. กำรบริหำรจัดกำรอุปกรณ์กระจำยสัญญำณ Ethernet switch  และ อุปกรณ์กระจำย
สัญญำณ Infiniband switch  ระยะเวลำกำรฝึกอบรม ไม่ต่ ำกว่ำ 3 ชั่วโมง 

3.3.2.1. กำรควบคุมเครื่องจำกระยะไกล (Remote Management) เพื่อดูสถำนภำพกำร
ท ำงำนของอุปกรณ์ 

3.3.2.2. กำรติดตั้งและปรับตั้งค่ำ Infiniband driver บนเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำย 
ให้เชื่อมต่อกับ Infiniband Switch และสื่อสำรท ำงำนกับเครื่องคอมพิวเตอร์แม่
ข่ำยอ่ืนๆ 

3.3.2.3. กำรแก้ไขปัญหำเบื้องต้นส ำหรับผู้ดูแลระบบและผู้ใช้งำน 

3.3.3. กำรบริหำรจัดกำรหน่วยจัดเก็บข้อมูลภำยนอกแบบที่ 1 และแบบที่ 2 โดยให้รวมไปถึง 
SAN switch   ระยะเวลำกำรฝึกอบรม ไม่ต่ ำกว่ำ 12 ชั่วโมง 

3.3.3.1. หลักกำรท ำงำนเบื้องต้นของหน่วยเก็บข้อมูล Fibre Channel และ SAN Switch 
ที่ใช้งำนในโครงกำร 

3.3.3.2. กำรควบคุมเครื่องจำกระยะไกล (Remote Management) ผ่ำนทำง Web 
Browser เพื่อดูสถำนภำพกำรท ำงำน และสถิติกำรใช้งำนของหน่วยจัดเก็บข้อมูล
และ SAN switch 

3.3.3.3. กำรท ำ Hardware Enforced Zoning, Frame Filtering 
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3.3.3.4. กำร start/stop หน่วยจัดเก็บข้อมูลภำยนอกแบบที่ 1 และแบบที่ 2 รวม 
ถึง SAN switch 

3.3.3.5. กำรสร้ำงและบริหำรจัดกำร volume และ pool 

3.3.3.6. กำรสร้ำงและบริหำรจัดกำร RAID 

3.3.3.7. กำรสร้ำงและบริหำรจัดกำร snapshot 

3.3.3.8. กำรท ำ automatic tiering - กำรปรับแต่งประสิทธิภำพกำรท ำงำน 

3.3.3.9. กำรเชื่อมต่อหน่วยจัดเก็บข้อมูลทั้ง 2 แบบกับเครื่อง IO management ผ่ำน 
Fibre Channel 

3.3.3.10. กำรใช้ซอฟต์แวร์ multipath 

3.3.3.11. กำรแก้ไขปัญหำเบื้องต้นส ำหรับผู้ดูแลระบบและผู้ใช้งำน 

3.3.4. ระบบไฟล์แบบขนำน  ระยะเวลำกำรฝึกอบรม ไม่ต่ ำกว่ำ 6 ชั่วโมง 

3.3.4.1. หลักกำรท ำงำนของระบบไฟล์แบบขนำน 

3.3.4.2. กำรติดตั้งและปรับตั้งค่ำ driver หรือ service บนเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยให้
เชื่อมต่อกับระบบไฟล์แบบขนำน 

3.3.4.3. กำร start/stop ระบบไฟล์แบบขนำน 

3.3.4.4. กำรดูสถำนภำพและตรวจสอบ log กำรท ำงำนของระบบไฟล์แบบขนำน 

3.3.4.5. กำรปรับแต่งประสิทธิภำพกำรท ำงำน 

3.3.4.6. กำรบริหำรจัดกำรสิทธ์ิและกำรก ำหนด Quota  

3.3.4.7. กำรซ่อมบ ำรุงเครื่อง IO management โดยไม่ต้องหยุดกำรท ำงำนของระบบ
ไฟล์แบบขนำน 

3.3.4.8. กำรแก้ไขปัญหำเบื้องต้นส ำหรับผู้ดูแลระบบและผู้ใช้งำน 

3.4. เอกสำรที่ใช้ทั้งหมดให้ถือว่ำเป็นทรัพย์สินและกรรมสิทธ์ิซ่ึง สวทช. มีสิทธ์ิในกำรปรับปรุงเปลี่ยนแปลงและ
แก้ไขให้เหมำะสมกับสภำพกำรท ำงำนในภำยหลัง ในกรณีที่  สวทช. จ ำเป็นจะต้องมีกำรฝึกอบรมภำยใน
ให้กับเจ้ำหน้ำที่หรือผู้ดูแลระบบของ สวทช.  
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หมวดท่ี 6 : เง่ือนไขการช าระเงิน 

  สวทช. จะช ำระเงินหลังจำกกำรติดตั้งและผ่ำนกำรทดสอบระบบกำรท ำงำนทั้งหมดเรียบร้อยแล้ว และ
คณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุ ได้ด ำเนินกำรตรวจรับเรียบร้อยแล้ว ในรูปแบบของเอกสำร (Hardcopy) จ ำนวนอย่ำงน้อย 1 ชุด 
และในรูปแบบของไฟล์อิเล็กทรอนิกส์ (Softcopy) บนสื่อ USB Drive จ ำนวนอย่ำงน้อย 1 ชุด ประกอบด้วย 

1. รำยงำนส่งมอบสรุปผลกำรด ำเนินกำรภำยใต้โครงกำร 
2. แผนผังรำยละเอียดกำรเชื่อมต่อระบบ 
3. เอกสำรแสดงรำยกำรเครื่องมือหรืออุปกรณ์ของระบบทั้งหมดในโครงกำร  

โดยจะต้องมีข้อมูลที่แสดง ยี่ห้อ/รุ่น/หมำยเลข Serial Number  ประกอบเป็นอย่ำงน้อย 
4. คู่มือกำรใช้งำนและบ ำรุงรักษำ 
5. เอกสำรประกอบหรืออ่ืนๆ ที่เก่ียวข้องกับโครงกำร (ถ้ำมี) 

 

หมวดท่ี 7 : คุณลักษณะท่ัวไปและรายละเอียดความต้องการเฉพาะ 

 ผู้ประสงค์จะเสนอรำคำจะต้องเสนอรำยกำรทุกประเภทของระบบ จะท ำกำรแยกเสนอรำคำเฉพำะรำยกำรใด
รำยกำรหน่ึงไม่ได้ โดยจะต้องด ำเนินกำรจัดท ำ แผนผังกำรออกแบบ (Rack Layout) และ ตำรำงเปรียบเทียบคุณสมบัติ แนบ
ประกอบเอกสำรกำรเสนอรำคำ โดยมีของหัวข้อดังต่อไปน้ี 

ตัวอย่ำง ตำรำงเปรียบเทียบคุณสมบัติ 

รำยละเอียดคุณสมบัติเฉพำะ 
ที่ สวทช. ก ำหนด 

รำยละเอียดคุณสมบัติเฉพำะ 
ที่บริษัท น ำเสนอ 

เอกสำรอ้ำงอิงประกอบ 

1. AAA 1. เสนอ AAA เช่น  ระบุ หน้ำ (ข้อ)  

2. BBB 2. เสนอ BBBB ซ่ึงดีกว่ำ  

หมำยเหตุ : ผู้ประสงค์จะเสนอรำคำสำมำรถท ำสีหรือเน้นจุดข้อควำมที่แสดงตำมคุณสมบัติอ้ำงอิงในเอกสำร (แคตตำล็อก/
แผ่นพับ หรืออ่ืนๆ ที่เก่ียวข้อง) แนบประกอบกำรเสนอรำคำได้  

ผู้ประสงค์จะเสนอรำคำจะต้องท ำแผนผังกำรออกแบบ (Rack Layout) โดยจะต้องแสดงกำรค ำนวณน้ ำหนัก (รวมถึง
แผนกำรกระจำยน้ ำหนักหำกเกินกว่ำที่ก ำหนด) และ BTU ของระบบปรับอำกำศที่ต้องกำร (ถ้ำมี) และกำรใช้ไฟฟ้ำต่อตู้ เป็น
อย่ำงน้อยมำเพื่อประกอบกำรพิจำรณำ 
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ข้อก าหนดทางเทคนิค 

รายการอุปกรณ์ส าหรับระบบคอมพิวเตอร์ประสิทธิภาพสูง ข้ันต่ าท่ี สวทช. ก าหนด ประกอบด้วย 

รายการ อุปกรณ์ จ านวน หน่วยนับ 
1 ระบบประมวลผลประสิทธิภำพสูงประเภท Compute Node 280 ชุด 
2 ระบบประมวลผลประสิทธิภำพสูงประเภท GPU Node 45 ชุด 
3 ระบบประมวลผลประสิทธิภำพสูงประเภท Fat Node 10 ชุด 
4 หน่วยจัดเก็บข้อมูลขนำดใหญ่ (ขนำดไม่น้อยกว่ำ 15 PB) 1 ชุด 
5 อุปกรณ์กระจำยสัญญำณ High-speed low-latency switch 1 ชุด 

6 อุปกรณ์กระจำยสัญญำณควำมเร็วไม่ต่ ำกว่ำ 10 Gbps 1 ชุด 
7 อุปกรณ์กระจำยสัญญำณที่ท ำหน้ำที่ Management Switch 1 ชุด 
8 ระบบซอฟท์แวร์เพื่อกำรให้บริกำรและพัฒนำซอฟแวร์ 1 ชุด 
9 อุปกรณ์กระจำยกำรท ำงำนส ำหรับเครือข่ำย (Link Load Balancer) 1 ชุด 
10 อุปกรณ์ป้องกันเครือข่ำย (Firewall) 1 ชุด 
11 อุปกรณ์กระจำยสัญญำณควำมเร็วไม่ต่ ำกว่ำ 10 Gbps ส ำหรับเชื่อมต่อ

ภำยนอก 
2 ชุด 

12 ระบบ Frontend 3 ชุด 
13 ระบบ Frontend ส ำหรับ File Transfer 1 ชุด 
14 ระบบ Administration 3 ชุด 
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1. ระบบประมวลผลประสิทธิภาพสูงประเภท Compute Node  

ซึ่งประกอบด้วยเครื่องแม่ข่ายจ านวนไม่น้อยกว่า 280 ชุด โดยอุปกรณ์ในแต่ละชุดจะต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
1.1. เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ได้รับกำรออกแบบมำเพื่อท ำงำนเป็นเครื่องแม่ข่ำย Server โดยเฉพำะ 

1.2. มีหน่วยประมวลผลกลำงที่ใช้สถำปัตยกรรม x86 โดยมีจ ำนวนแกนประมวลผลไม่น้อยกว่ำ 20 Core มีประสิทธิภำพ
ไม่น้อยกว่ำ Intel Xeon Gold โดยมี L3 Cache ไม่น้อยกว่ำ 27.5 MB มีควำมเร็วสัญญำณนำฬิกำไม่น้อยกว่ำ 2.5 
GHz และมีจ ำนวน UPI ไม่น้อยกว่ำ 3 ลิงก์ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วยต่อเครื่อง 

1.3. มีหน่วยควำมจ ำแบบ DDR4-RDIMM รองรับกำรท ำงำนที่ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 2933 MHz ขนำดไม่น้อยกว่ำ 16 GB 
ต่อหน่วย และมีจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 12 หน่วย โดยรองรับกำรท ำงำน Error Correction ได้ 

1.4. มีหน่วยควบคุมในกำรจัดกำร RAID ชนิดที่รองรับกำรท ำ RAID 1 เป็นอย่ำงน้อย 

1.5. มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล Solid State Drive (SSD) ที่มีอินเตอร์เฟสชนิด SATA 6 Gbps หรือดีกว่ำ แบบ Hot Swap 
หรือ Hot Plug ขนำด 2.5 น้ิว ควำมจุไม่น้อยกว่ำ 400GB ก่อนกำร format จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วย โดย
สำมำรถก ำหนดค่ำ RAID ตำมที่ระบุในอุปกรณ์ในข้อ 1.4 ได้ 

1.6. มีหน่วยเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย Network Interface ควำมเร็วสูงโดยมีควำมเร็วในกำรส่งข้อมูล ไม่น้อยกว่ำ 10 
Gbps ต่อ port จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 port 

1.7. มีหน่วยเชื่อมต่อระบบเครือข่ำยควำมเร็วสูงโดยมีควำมเร็วในกำรส่งข้อมูล (network bandwidth) ไม่น้อยกว่ำ 100 
Gbps ต่อ port จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 port และเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ในข้อ 5 ได้ 

1.8. มีหน่วยเชื่อมต่อ USB port ไม่น้อยกว่ำ 1 ports 

1.9. มีหน่วยจ่ำยกระแสไฟฟ้ำภำยในเครื่อง (Power Supply) แบบ Hot Swap หรือ Hot Plug ท ำงำนแบบ 
Redundant จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วย โดยแต่ละหน่วยมีขนำดเพียงพอที่จะรองรับอุปกรณ์ทั้งหมดที่เสนอ
ในขณะท ำงำนเต็มประสิทธิภำพ (Full Load) 

1.10. มีระบบพัดลมระบำยควำมร้อนภำยในเครื่อง (Fan) แบบที่สำมำรถถอดเปลี่ยนได้ทันทีแม้ไม่เกิดปัญหำใด ๆ (Hot 
Swap หรือ Hot Plug) 

1.11. มีระบบกำรเตือนเม่ือเกิดกำรช ำรุดเสียหำยของอุปกรณ์หน่วยประมวลผลกลำง หน่วยควำมจ ำ หน่วยจัดเก็บข้อมูล 
หน่วยจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ และพัดลมระบำยควำมร้อน ได้เป็นอย่ำงน้อย 

1.12. ตัวเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยที่เสนอจะต้องเป็นรุ่นที่ได้รับกำรออกแบบเพื่อติดตั้งบน Rack โดยเฉพำะ 

1.13. ติดตั้งระบบปฏิบตัิกำร CentOS ไม่ต่ ำกว่ำ version 7.6 

1.14. มีระบบบริหำรจัดกำรกำรท ำงำนของเครื่องทำงไกล (Remote management) ผ่ำน management port ชนิด 
RJ45 ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 1 Gbps พร้อมทั้งมี Management software เพื่อใช้ในกำรจัดกำรเครื่องคอมพิวเตอร์
แม่ข่ำยภำยใต้เครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกับตัวเครื่องและ license ถูกต้อง และใช้ได้ตลอดอำยุกำรใช้งำนโดยไม่ต้อง
เสียค่ำลิขสิทธ์ิเพิ่ม โดยมีคุณสมบัติดังต่อไปน้ี 

      1.14.1. สำมำรถท ำ remote Management เพื่อดูสถำนภำพเครื่องที่ใช้งำนผ่ำน web-based application ได้ 

      1.14.2. สำมำรถท ำ remote power on/off/reset และ BIOS setting ได้ 

      1.14.3. สำมำรถท ำ Virtual KVM ได้ไม่จ ำกัดเวลำ 

      1.14.4. สำมำรถควบคุมสั่งงำน remote power on/off/reset แบบหลำยเครื่องเป็นกลุ่มพร้อมกันได้ สำมำรถ 
Map USB, ISO Image และ DVD drive ผ่ำนระบบ management ได้ 
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2. ระบบประมวลผลประสิทธิภาพสูงประเภท GPU Node  
ซึ่งประกอบด้วยเครื่องแม่ข่าย จ านวนไม่น้อยกว่า 45 ชุด โดยอุปกรณ์ในแต่ละชุดจะต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 

2.1. เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ได้รับกำรออกแบบมำเพื่อท ำงำนเป็นเครื่องแม่ข่ำย Server โดยเฉพำะ 

2.2. มีหน่วยประมวลผลกลำงที่ใช้สถำปัตยกรรม x86 โดยมีจ ำนวนแกนประมวลผลไม่น้อยกว่ำ 20 Core มี L3 Cache 
ไม่น้อยกว่ำ 27.5 MB มีควำมเร็วสัญญำณนำฬิกำไม่น้อยกว่ำ 2.5 GHz และมีจ ำนวน UPI ไม่น้อยกว่ำ 3 ลิงก์ 
จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วยต่อเครื่อง 

2.3. มีหน่วยควำมจ ำแบบ DDR4-RDIMM รองรับกำรท ำงำนที่ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 2933 MHz ขนำดไม่น้อยกว่ำ 32 GB 
ต่อหน่วย และจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 12 หน่วย รองรับกำรท ำงำน Error Correction ได้ 

2.4. มีหน่วยควบคุมในกำรจัดกำร RAID ชนิดที่รองรับกำรท ำ RAID 1, 5 และ 6 เป็นอย่ำงน้อย 

2.5. มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล Solid State Drive (SSD) ที่มีอินเตอร์เฟสชนิด SATA 6Gbps หรือดีกว่ำ แบบ Hot Swap 
หรือ Hot Plug ขนำด 2.5 น้ิว โดยมีควำมจุไม่น้อยกว่ำ 800 GB ก่อน format จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วย โดย
สำมำรถก ำหนดค่ำ RAID ตำมที่ระบุในอุปกรณ์ในข้อ 2.4 ได้ 

2.6. มีหน่วยเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย Network Interface แบบ Gigabit Ethernet หรือดีกว่ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 
port 

2.7. หน่วยเชื่อมต่อระบบเครือข่ำยควำมเร็วสูงโดยมีควำมเร็วในกำรส่งข้อมูล (network bandwidth) ไม่น้อยกว่ำ 100 
Gbps ต่อ port จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 port พร้อมทั้งรองรับกำรส่งข้อมูลแบบ GPUDirect และสำมำรถเชื่อมต่อกับ
อุปกรณ์ในข้อ 5 ได้ 

2.8. มีช่องต่ออุปกรณ์เพิ่มขยำย (Expansion slots) แบบ PCI-Express v3 ขนำด x16 หรือดีกว่ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 
slot 

2.9. มีหน่วยประมวลผลกรำฟิกแบบทั่วไป (GPGPU) NVIDIA Tesla V100 Memory 32 GB จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 
หน่วย 

2.10. มีหน่วยเชื่อมต่อ USB port ไม่น้อยกว่ำ 1 ports 

2.11. มีหน่วยจ่ำยกระแสไฟฟ้ำภำยในเครื่อง (Power Supply) แบบ Hot Swap หรือ Hot Plug ท ำงำนแบบ 
Redundant จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วย โดยแต่ละหน่วยมีขนำดเพียงพอที่จะรองรับอุปกรณ์ทั้งหมดที่เสนอในขณะ
ท ำงำนเต็มประสิทธิภำพ (Full Load) 

2.12. มีระบบพัดลมระบำยควำมร้อนภำยในเครื่อง (Fan) แบบที่สำมำรถถอดเปลี่ยนได้ทันทีแม้ไม่เกิดปัญหำใด ๆ (Hot 
Swap หรือ Hot Plug) 

2.13. มีระบบกำรเตือนเม่ือเกิดกำรช ำรุดเสียหำยของอุปกรณ์หน่วยประมวลผลกลำง หน่วยควำมจ ำ หน่วยจัดเก็บข้อมูล 
หน่วยจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ และพัดลมระบำยควำมร้อน ได้เป็นอย่ำงน้อย 

2.14. ตัวเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยที่เสนอจะต้องเป็นรุ่นที่ได้รับกำรออกแบบเพื่อติดตั้งบน Rack โดยเฉพำะ และมีควำม
สูงไม่เกิน 2U พร้อมอุปกรณ์ Rack ในกำรติดตั้ง 

2.15. ติดตั้งระบบปฏิบตัิกำร CentOS ไม่ต่ ำกว่ำ version 7.6 พร้อมซอฟท์แวร์ไดรเวอร์ส ำหรับพัฒนำโปรแกรมบน 
GPGPU ในข้อ 2.9 ที่เป็นเวอร์ชันปัจจุบัน 

2.16. มีระบบบริหำรจัดกำรกำรท ำงำนของเครื่องทำงไกล (Remote management) ผ่ำน management port ชนิด 
RJ45 ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 1 Gbps พร้อมทั้งมี Management software เพื่อใช้ในกำรจัดกำรเครื่องคอมพิวเตอร์
แม่ข่ำยภำยใต้เครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกับตัวเครื่องและ license ถูกต้อง และใช้ได้ตลอดอำยุกำรใช้งำนโดยไม่ต้อง
เสียค่ำลิขสิทธ์ิเพิ่ม โดยมีคุณสมบัติดังต่อไปน้ี 

ภาคผนวก หน้า 59  / 134



      2.16.1. สำมำรถท ำ remote Management เพื่อดูสถำนภำพเครื่องที่ใช้งำนผ่ำน web-based application 
ได้ 

      2.16.2. สำมำรถท ำ remote power on/off/reset และ BIOS setting ได้ 

      2.16.3. สำมำรถท ำ Virtual KVM ได้ไม่จ ำกัดเวลำ 

      2.16.4. สำมำรถควบคุมสั่งงำน remote power on/off/reset แบบหลำยเครื่องเป็นกลุ่มพร้อมกันได้ 

      2.16.5. สำมำรถ Map USB, ISO Image และ DVD drive ผ่ำนระบบ management ได้ 

 

3. ระบบประมวลผลประสิทธิภาพสูงประเภท Fat Node ประกอบด้วยเครื่องแม่ข่าย จ านวนไม่น้อยกว่า 10 ชุด โดย
อุปกรณ์ในแต่ละชุดจะต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 

3.1. เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ได้รับกำรออกแบบมำเพื่อท ำงำนเป็นเครื่องแม่ข่ำย Server โดยเฉพำะ 

3.2. มีหน่วยประมวลผลกลำงที่ใช้สถำปัตยกรรม x86 โดยมีจ ำนวนแกนประมวลผลไม่น้อยกว่ำ 24 Core มี L3 Cache 
ไม่น้อยกว่ำ 35.75 MB และมีควำมเร็วสัญญำณนำฬิกำไม่น้อยกว่ำ 2.4 GHz จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วยต่อเครื่อง 

3.3. มีหน่วยควำมจ ำแบบ DDR4-RDIMM รองรับกำรท ำงำนที่ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 2933 MHz ขนำดไม่น้อยกว่ำ 32 GB 
ต่อหน่วย และจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 12 หน่วย รองรับกำรท ำงำน Error Correction ได้ โดยเม่ือต่อกับ persistent 
memory แล้ว รองรับกำรท ำงำนที่ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 2666 MHz 

3.4 มีหน่วยควำมจ ำแบบ Persistent memory ขนำดไม่น้อยกว่ำ 128GB ต่อหน่วย และจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 12 หน่วย 

3.5. มีหน่วยควบคุมในกำรจัดกำร RAID ชนิดที่รองรับกำรท ำ RAID 1, 5 และ 6 เป็นอย่ำงน้อย 

3.6. มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล Solid State Drive (SSD) ที่มีอินเตอร์เฟสชนิด SATA  6 Gbps หรือดีกว่ำ แบบ Hot Swap 
หรือ Hot Plug ขนำด 2.5 น้ิว โดยเป็นดิสก์ที่มีควำมจุไม่น้อยกว่ำ 800GB ก่อนกำร format จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 6 
หน่วย หรือเป็นดิสก์ที่มีควำมจุไม่น้อยกว่ำ 1.6TB ก่อนกำร format จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 หน่วย โดยสำมำรถ
ก ำหนดค่ำ RAID ตำมที่ระบุในอุปกรณ์ในข้อ 3.5 ได ้

3.7. มีหน่วยเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย Network Interface แบบ Gigabit Ethernet หรือดีกว่ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 
port 

3.8. มีหน่วยเชื่อมต่อระบบเครือข่ำยควำมเร็วสูง จ ำนวน 2 กำร์ด โดยมีควำมเร็วในกำรส่งข้อมูล (network bandwidth) 
ไม่น้อยกว่ำ 100 Gbps ต่อ port จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 port ต่อ 1 กำร์ดและสำมำรถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ในข้อ 5 ได้ 

3.9. มีช่องต่ออุปกรณ์เพิ่มขยำย (Expansion slots) แบบ PCI-Express v3 ขนำด x16 หรือดีกว่ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 
slot 

3.10. มีหน่วยเชื่อมต่อ USB port ไม่น้อยกว่ำ 1 port 

3.11. มีหน่วยจ่ำยกระแสไฟฟ้ำภำยในเครื่อง (Power Supply) แบบ Hot Swap หรือ Hot Plug ท ำงำนแบบ 
Redundant   จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 หน่วย และมีขนำดเพียงพอที่จะรองรับอุปกรณ์ทั้งหมดที่เสนอในขณะท ำงำน
เต็มประสิทธิภำพ (Full Load) 

3.12. มีระบบพัดลมระบำยควำมร้อนภำยในเครื่อง (Fan) แบบที่สำมำรถถอดเปลี่ยนได้ทันทีแม้ไม่เกิดปัญหำใด ๆ (Hot 
Swap หรือ Hot Plug) 

3.13. มีระบบกำรเตือนเม่ือเกิดกำรช ำรุดเสียหำยของอุปกรณ์หน่วยประมวลผลกลำง หน่วยควำมจ ำ หน่วยจัดเก็บข้อมูล 
หน่วยจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ และพัดลมระบำยควำมร้อน ได้เป็นอย่ำงน้อย 
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3.14. ตัวเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยที่เสนอจะต้องเป็นรุ่นที่ได้รับกำรออกแบบเพื่อติดตั้งบน Rack โดยเฉพำะ และมีควำม
สูงไม่เกิน 11U พร้อมอุปกรณ์ Rack ในกำรติดตั้ง 

3.15. ติดตั้งระบบปฏิบตัิกำร CentOS ไม่ต่ ำกว่ำ version 7.6 หรือ Red Hat Enterprise version ล่ำสุด 

3.16. มีระบบบริหำรจัดกำรกำรท ำงำนของเครื่องทำงไกล (Remote management) ผ่ำน management port ชนิด 
RJ45 ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 1 Gbps พร้อมทั้งมี Management software เพื่อใช้ในกำรจัดกำรเครื่องคอมพิวเตอร์
แม่ข่ำยภำยใต้เครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกับตัวเครื่อง และมี license ถูกต้อง ใช้ได้ตลอดอำยุกำรใช้งำนโดยไม่ต้องเสีย
ค่ำลิขสิทธ์ิเพิ่ม โดยมีคุณสมบัติดังต่อไปน้ี 

      3.16.1. สำมำรถท ำ remote Management เพื่อดูสถำนภำพเครื่องที่ใช้งำนผ่ำน web-based application ได้ 

      3.16.2. สำมำรถท ำ remote power on/off/reset และ BIOS setting ได้ 

      3.16.3. สำมำรถท ำ Virtual KVM ได้ไม่จ ำกัดเวลำ 

      3.16.4. สำมำรถควบคุมสั่งงำน remote power on/off/reset แบบหลำยเครื่องเป็นกลุ่มพร้อมกันได้ 

3.16.5. สำมำรถ Map USB, ISO Image และ DVD drive ผ่ำนระบบ management ได้ 

 

4. หน่วยจัดเก็บข้อมูลขนาดใหญ่จ านวน 1 ชุด โดยจะต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 

4.1. เป็นระบบจัดเก็บข้อมูล ชนิด Storage Appliance ที่มีเน้ือที่รวมไม่น้อยกว่ำ 15PB ภำยหลังท ำกำรฟอร์แมตบน
ระบบไฟล์แบบขนำน พร้อมทั้งแสดงตำรำงกำรค ำนวณขนำดพื้นที่ก่อนและหลังกำรท ำ RAID 6 หรือดีกว่ำ 

4.2. มีหน่วยเชื่อมต่อระบบเครือข่ำยควำมเร็วสูง โดยมีควำมเร็วในกำรส่งข้อมูลไม่น้อยกว่ำ 100 Gbps ต่อ port จ ำนวน
ไม่น้อยกว่ำ 8 port และเชื่อมต่อกับเครือข่ำยในข้อ 5 ได้ 

4.3. รอบรับกำรท ำ RAID 6 หรือดีกว่ำ  

4.4. มีระบบกำรเตือนเม่ือเกิดช ำรุดเสียหำยของอุปกรณ์หน่วยจัดเก็บข้อมูลและหน่วยจ่ำยกระแสไฟฟ้ำได้เป็นอย่ำงน้อย 

4.5. มีลิขสิทธ์ิใช้งำนซอฟต์แวร์ระบบให้บริหำรไฟล์แบบขนำนพร้อมติดตั้งให้เพียงพอกับกำรใช้งำน 

4.6. สำมำรถท ำ Snapshot และ Restore ข้อมูลในระดับ File System ได้ 

4.7. สำมำรถท ำ Snapshot และ Restore ข้อมูลในระดับ File Set หรือ Directory ได้ 

4.8. รองรับกำรบริหำรจัดกำรผ่ำน GUI  

4.9 รองรับระบบไฟล์แบบขนำน (Parallel File System) 

4.10 เสนอหน่วยจัดเก็บข้อมูลชนิด SAS หรือ NL-SAS ที่มีควำมจุต่อหน่วยไม่เกิน 12TB มีควำมจุรวมอย่ำงน้อย 16.8PB 
RAW (HDD ขนำด 12TB จ ำนวน 1400 ลูก) 

4.11 รองรับกำรท ำ Quota ที่ระดับ user และ group 

4.12 รองรับกำรท ำ software หรือ hardware RAID ที่มี fault tolerant แบบ 2-fault tolerant หรือดีกว่ำโดยมี 
redundancy แบบ 8+2P ได้ หรือดีกว่ำ 

  

ภาคผนวก หน้า 61  / 134



5. อุปกรณ์กระจายสัญญาณแบบ High-speed low-latency switch จ านวน 1 ชุด โดยมีคุณสมบัติดังนี้ 
5.1. เป็นอุปกรณ์เชื่อมต่อเครือข่ำยประเภท chassis ที่มี port เชื่อมต่อ ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 100 Gbps ต่อ port 

จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 377 port เพียงพอต่อจ ำนวนอุปกรณ์ที่เสนอมำทั้งหมด และหลังจำกใช้เชื่อมต่ออุปกรณ์ทั้ง
หมดแล้ว จะต้องเหลือจ ำนวน port ที่สำมำรถใช้งำนได้ไม่น้อยกว่ำ 30 port 

5.2. จะต้องสำมำรถเชื่อมต่อเข้ำกับอุปกรณ์ในข้อ 1, 2, 3 และ 4 ได้ 

5.3. End-to-end latency ไม่เกิน 600 nanoseconds 

5.4. มีประสิทธิภำพ Switching capacity โดยรวมไม่ต่ ำกว่ำ 130 Tb/s 

5.5. มีจ ำนวน port เพียงพอกับกำรเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ทั้งหมดที่น ำเสนอ โดยท ำงำนได้เต็มประสิทธิภำพ 

5.6. มีสำยสัญญำณที่มีควำมยำวเพียงพอกับกำรเชื่อมต่อกับระบบทั้งหมดที่น ำเสนอ 

5.7. มี Power Supply จ ำนวนอย่ำงน้อย 2 หน่วย และสำมำรถท ำงำนแบบ Redundant ได้ 

5.8. สำมำรถบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ผ่ำนทำงโปรแกรม Web browser หรือ command line ผ่ำนทำง Protocol IP ได้ 

 

6. อุปกรณ์กระจายสัญญาณ ความเร็วไม่ต่ ากว่า 10 Gbps จ านวน 1 ชุด โดยมีคุณสมบัติดังนี้ 
6.1. เป็นอุปกรณ์เชื่อมต่อเครือข่ำยชนิด Rack มำตรำฐำน  
6.2. สำมำรถบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ผ่ำนทำงโปรแกรม Web browser หรือ command line ผ่ำนทำง Protocol IP ได้ 
6.3. มี Power Supply จ ำนวนอย่ำงน้อย 2 หน่วย และสำมำรถท ำงำนแบบ Redundant ได้ รองรับกำรใช้งำน IPv6 
6.4. สนับสนุนกำรท ำงำนแบบ dynamic routing, OSPFv2 หรือดีกว่ำได้  
6.5. มีระบบกำรเตือนเม่ือเกิดกำรช ำรุดเสียหำยของอุปกรณ์ หน่วยจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ และพัดลมระบำยควำมร้อน ได้เป็น

อย่ำงน้อย 
6.6. รองรับกำรสอบถำมสถำนะผ่ำนโปรโตคอล SNMP v3 
6.7. สนับสนุนกำรยืนยันตัวตนแบบรวมศูนย์ผ่ำนโปรโตรคอลมำตรำฐำนด้วย TACACS+, RADIUS ได้ 
6.8. อุปกรณ์จะต้องมีจ ำนวนโมดูล และสำยสัญญำณที่เพียงพอต่อกำรใช้งำน 
6.9. ประกอบด้วยอุปกรณ์ 2 ชนิดท ำหน้ำที่ท ำหน้ำที่ต่ำงกันโดยใช้รูปแบบกำรเชื่อมต่อแบบ Spine and Leaf โดยมี

รำยละเอียดดังน้ี 
6.9.1. Spine Switch จ ำนวนไม่ต่ ำกว่ำ 2 ชุด 

6.9.1.1. มี port เชื่อมต่อชนิด QSFP28 ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 40/100 Gbps ต่อ port จ ำนวนไม่น้อย
กว่ำ 32  port เพียงพอต่อจ ำนวนอุปกรณ์ที่เสนอมำทั้งหมด  

6.9.1.2. มี Switching Capacity ไม่น้อยกว่ำ 6.4 Tbps บน Full Duplex  
6.9.1.3. มี Forwarding Rate ไม่น้อยกว่ำ 2.3 bpps 
6.9.1.4. รองรับ MAC address ได้ไม่น้อยกว่ำ 92,000 address  
6.9.1.5. รองรับ Jumbo frame ไม่น้อยกว่ำ 9,216 bytes 

6.9.2. Leaf Switch จ ำนวนไม่ต่ ำกว่ำ 10 ชุด 
6.9.2.1. มี port เชื่อมต่อชนิด SFP+ ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 10 Gbps ต่อ port จ ำนวน 48 port ทั้งหมด

รวมกันแล้วเพียงพอต่อจ ำนวนอุปกรณ์ที่เสนอมำ และหลังจำกใช้เชื่อมต่ออุปกรณ์ทั้งหมดแล้ว 
จะต้องเหลือจ ำนวน port ที่สำมำรถใช้งำนได้ไม่น้อยกว่ำ 30 port 

6.9.2.2. มี port เชื่อมต่อชนิด QSFP28 ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 10 Gbps ต่อ port จ ำนวน 6 port และ
อุปกรณ์จะต้องเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ในหัวข้อ 6.9.1 ทั้งหมด   

6.9.2.3. จะต้องสำมำรถเชื่อมต่อเข้ำกับอุปกรณ์ในข้อ 1, 2, 3 และ 4 ได้ 
6.9.2.4. มี Switching Capacity ไม่น้อยกว่ำ 2.16 Tbps บน Full Duplex  
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6.9.2.5. มี Forwarding Rate ไม่น้อยกว่ำ 850 Mpps  
6.9.2.6. รองรับ MAC address ได้ไม่น้อยกว่ำ 512,000 address  
6.9.2.7. รองรับ Jumbo frame ไม่น้อยกว่ำ 9,216 bytes 

 
7. อุปกรณ์กระจายสัญญาณท่ีท าหน้าท่ี Management Switch จ านวน 1 ชุด โดยมีคุณสมบัติดังนี้ 

7.1. เป็นอุปกรณ์เชื่อมต่อเครือข่ำยที่มี port เชื่อมต่อ ชนิด Gigabit Ethernet โดยใช้มำตรำฐำน 1000Base-T หรือ
ดีกว่ำโดยมีควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 1Gbps ต่อ port มีจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 48 port ต่อตัว โดยมีจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 10 
ตัว รวมแล้วมีจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ Port ที่ใช้งำนได้ทั้งหมดไม่น้อยกว่ำ 377 port เพียงพอต่อจ ำนวนอุปกรณ์ที่เสนอ
มำทั้งหมด และหลังจำกใช้เชื่อมต่ออุปกรณ์ทั้งหมดแล้ว จะต้องเหลือจ ำนวน port ที่สำมำรถใช้งำนได้ไม่น้อยกว่ำ 
30 port 

7.2. จะต้องสำมำรถเชื่อมต่อเข้ำกับอุปกรณ์ในข้อ 1, 2, 3 และ 4 ได้ 
7.3. สนับสนุนกำรท ำงำนแบบ Full Duplex 
7.4. สำมำรถบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ผ่ำนทำงโปรแกรม Web browser หรือ command line ผ่ำนทำง Protocol IP ได้ 
7.5. มี Power Supply จ ำนวนอย่ำงน้อย 2 หน่วย และสำมำรถท ำงำนแบบ Redundant ได้ 
7.6. มี Switching Capacity ไม่น้อยกว่ำ 3.2 Gbps บน Full Duplex  
7.7. มี Forwarding Rate ไม่น้อยกว่ำ 1 Bpps  
7.8. รองรับ MAC address ได้ไม่น้อยกว่ำ 82,000 address  
7.9. รองรับ Jumbo frame ไม่น้อยกว่ำ 9,018 bytes  
7.10. สนับสนุนกำรท ำงำนแบบ static routing หรือดีกว่ำได้ 
7.11. รองรับกำรสอบถำมสถำนะผ่ำนโปรโตคอล SNMP v3 
7.12. สนับสนุนกำรยืนยันตัวตนด้วย TACACS+ และ Radius authentication ได้ 

 

8. อุปกรณ์กระจายโหลดส าหรับเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Load Balancer) จ านวน 1 ระบบ 
8.1. อุปกรณ์ต้องมีลักษณะเป็น Hardware Appliance ที่ออกแบบมำเพื่อใช้กระจำยกำรท ำงำนส ำหรับเครื่อง

คอมพิวเตอร์แม่ข่ำยโดยเฉพำะจ ำนวนไม่ต ำกว่ำ 2 เครื่องโดยท ำงำนแบบ Redundant และ Active-Active 
8.2. มี Throughput สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 20 Gpbs 
8.3. มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย (Network Interface) แบบ 10 Gbps แบบ SFP+ หรือดีกว่ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 

ช่อง 
8.4. มีควำมสำมำรถในกำรท ำงำน Maximum L4 concurrent connections ไม่น้อยกว่ำ 14,000,000 connections 
8.5. สำมำรถท ำงำนได้อย่ำงน้อย ดังน้ี Round Robin, Weighted Round Robin, Least Connections และ Least 

Reponse Time 
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9. อุปกรณ์ป้องกันเครือข่าย (NextGeneration Firewall) จ านวน 1 ชุด 
9.1. ผู้ประสงค์จะเสนอรำคำจะต้องออกแบบ แล้วต้องเสนอ Firewall เพิ่มเพื่อท ำตำมข้อก ำหนด ให้เสนออุปกรณ์ที่มี 

Firewall throughput รวมไม่น้อยกว่ำ 70 Gbps  ซ่ึงสำมำรถท ำงำนทดแทนกันได้แบบ N+1  
9.2. เป็นอุปกรณ์ที่ออกแบบมำเฉพำะ (security appliance) เพื่อท ำหน้ำที่ Next Generation Firewall, Next 

Generation IPS และตรวจจับมัลแวร์ 
9.3. มีควำมสำมำรถในกำรท ำงำน (Stateful Firewall) สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 35 Gbps 
9.4. มีควำมสำมำรถในกำรท ำงำน (Firewall และ Application Control) โดยรองรับ Application ไม่น้อยกว่ำ 4,000 

applications สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 12 Gbps 
9.5. เม่ือท ำงำนในแบบ Application Firewall สำมำรถตรวจสอบด้วยจ ำนวน concurrent sessions ได้สูงสุดไม่น้อย

กว่ำ 9,000,000 concurrent sessions 
9.6. เม่ือท ำงำนในแบบ Application Firewall สนับสนุนกำรเชื่อมต่อ new connection per seconds ได้สูงสุดไม่

น้อยกว่ำ 68,000 connections per second 
9.7. มีควำมสำมำรถในกำรท ำงำน (Application Control และ IPS) โดยรองรับกำรตรวจสอบกำรโจมตีและควบคุมกำร

ใช้งำน Application พร้อมกัน สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 10 Gbps 
9.8. รองรับกำรอัปเกรดลิขสิทธ์ิกำรใช้งำน เพื่อสำมำรถตรวจจับ Advance Malware โดยใช้ เทคนิค File analysis 

และ Sandboxing ได้ 
9.9. รองรับพอร์ต 40Gigabit Ethernet แบบ QSFP+ หรือเทียบเท่ำ รองรับกำรเพิ่มโมดูลได้อย่ำงน้อย 4 ช่อง 

9.10. มีพอร์ต 10 Gigabit Ethernet แบบ SFP+ หรือเทียบเท่ำ อย่ำงน้อย 8 ช่อง 
9.11. มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Hard Disk) ชนิด SSD ไม่น้อยกว่ำ 200 GB 
9.12. สำมำรถท ำ URL Filtering และก ำหนดแยกตำมประเภทของ Web site (categories) ได้ โดยมีสิทธิในกำรอัพเดต

ฐำนข้อมูลประเภทของ Web site จำกเจ้ำของผลิตภัณฑ์ ได้ตลอดระยะของกำรรับประกันไม่น้อยกว่ำ 80 กลุ่ม 
9.13. มีพอร์ต Service/Management แบบ Gigabit Ethernet (RJ-45), Console และ USB อย่ำงละ 1 พอร์ต เป็น

อย่ำงน้อย  
9.14. สำมำรถท ำงำนแบบ Link Aggregation ตำมมำตรฐำน LACP (Link Aggregation Control Protocol) ได้ 
9.15. สนับสนุนกำรติดตั้ง VLANs ได้ไม่น้อยกว่ำ 1,024 VLANs 
9.16. สำมำรถท ำกำรก ำหนด IP Address และ Service Port แบบ Network Address Translation (NAT) , Port 

Address Translation (PAT), NAT64 และ NAT46 ได้ 
9.17. สำมำรถท ำงำนลักษณะ Transparent Mode และ Route Mode ได้ 
9.18. สำมำรถ Routing แบบ Static, Dynamic Routing ได้ 
9.19. สำมำรถจัดกำรนโยบำยกำรใช้งำนเครือข่ำย (Access Control Policy) โดยสำมำรถระบุจำกข้อมูลเครือข่ำย ได้แก่ 

IP, Port, Protocol, User login, Application, Location และ Geo-Location ได้เป็นอย่ำงน้อย 
9.20. สำมำรท ำงำนร่วมกับระบบพิสูจน์ตัวตนที่ทำง สวทช. ใช้อยู่ เพื่อจัดกำรนโยบำยกำรใช้งำนเครือข่ำย (Access 

Control Policy) จำกข้อมูลเครือข่ำย ได้แก่ User login, Device Type และ Security Group Tag ได้เป็นอย่ำง
น้อย 

9.21. สำมำรถรับข้อมูลต้องสงสัย (security intelligence) ทั้งในรูปแบบ IP address และ DNS จำกเจ้ำของผลิตภัณฑ์ 
เพื่อน ำมำใช้ในกำรติดตำม หรือป้องกันกลุ่ม IP address หรือ DNS ที่ต้องสงสัยได้ 

9.22. สำมำรถแสดงให้เห็นควำมสัมพันธ์ระหว่ำง IP address กับประเทศต้นทำง (geolocation) ได้ 
9.23. สำมำรถท ำกำรตรวจสอบผู้ใช้ (User Authentication) กับฐำนข้อมูลผู้ใช้ผ่ำน RADIUS และ LDAP ได้เป็นอย่ำง

น้อย 
9.24. สำมำรถ Identification และ Control Application ได้อย่ำงน้อย 4,000 Application เช่น MySpace และ 

Facebook ได้ 
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9.25. สำมำรถตรวจสอบภัยคุกคำมที่ผ่ำนเข้ำมำในระบบเครือข่ำย โดยสำมำรถตรวจสอบทั้งกำรโจมตี และกำรติดต่อ
กับเครื่องที่น่ำสงสัยภำยนอก เช่น Command and Control Server รวมถึงสำมำรถเก็บข้อมูล packet ที่น่ำ
สงสัย มำตรวจสอบในรูปแบบ pcap format ได้ 

9.26. สำมำรถก ำหนดให้ถอดรหัสข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบ SSL (Secure Socket Layer) ทั้งข้อมูลขำออก (จำกผู้ใช้ ไปสู่ 
เครือข่ำย Internet) และขำเข้ำ (จำก Internet มำยังเครื่องแม่ข่ำยภำยใน) รวมถึงสำมำรถก ำหนดให้หยุดกำร
ติดต่อที่เข้ำรหัสที่ไม่ปลอดภัยได้ เช่น มีกำรใช้ self-sign certificate. 

9.27. สำมำรถป้องกันกำรโจมตีและกำรบุกรุกเครือข่ำยได้อย่ำงน้อยดังน้ี  
9.28. ป้องกันกำรบุกรุกแบบ Vulnerability Exploit, Reconnaissance (port scan/sweep) 
9.29. ป้องกันเทคนิคกำรหลบซ่อนกำรโจมตีแบบ IP Defragmentation, TCP/UDP Stream Segmentation, 

URL/HTML Obfuscation, HTML Evasion และ FTP Evasion ได้ 
9.30. ป้องกันเครือข่ำยและสำมำรถตรวจจับวิธีกำรบุกรุกดังน้ี Overflow, Backdoor Program, Trojan/Spy ware. 
9.31. สำมำรถแจ้งเตือนและโต้ตอบกำรโจมตีด้วยวิธีต่อไปน้ี 

9.31.1. Drop 
9.31.2. สำมำรถเปลี่ยนสถำนะของกำรป้องกันกำรโจมตีจำก Drop เป็น Alert หรือ จำก Alert เป็น Drop 

ตำมเงื่อนไขที่ก ำหนดไว้ 
9.31.3. ท ำงำนร่วมกับอุปกรณ์ภำยนอก เช่น อุปกรณ์เครือช่ำย หรือไฟร์วอลล์เพื่อป้องกันกำรโจมตีได้ 

(external remediation) 
9.31.4. สำมำรถท ำงำนร่วมกับระบบพิสูจน์ตัวตนบนเครือข่ำย เพื่อเปลี่ยนสิทธ์ิกำรใช้งำน (Authoirization) 

และกักกัน (Quanrantine) ของเครื่องที่ต้องสงสัยได้    

 

10. อุปกรณ์กระจายสัญญาณความเร็วไม่ต่ ากว่า 10 Gbps จ านวน 2 ชุด โดยมีคุณสมบัติดังนี้ 

10.1. มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย (Network Interface) ทีมีควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 10 Gbps ชนิด SPF+ หรือดีกว่ำ 
ไม่น้อยกว่ำ 48 ports และ QSFP28/QSFP+ หรือดีกว่ำ ไม่น้อยกว่ำ 4 ports  

10.2. สำมำรถบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ผ่ำนทำงโปรแกรม Web browser หรือ command line ผ่ำนทำง Protocol IP 
ได้ 

10.3. มี Power Supply จ ำนวนอย่ำงน้อย 2 หน่วย และสำมำรถท ำงำนแบบ Redundant ได้ รองรับกำรใช้งำน IPv6  
10.4. มี Switching Capacity ไม่น้อยกว่ำ 3.2 Gbps บน Full Duplex  
10.5. มี Forwarding Rate ไม่น้อยกว่ำ 1 Bpps  
10.6. รองรับ MAC address ได้ไม่น้อยกว่ำ 82,000 address  
10.7. รองรับ Jumbo frame ไม่น้อยกว่ำ 9,018 bytes  
10.8. สนับสนุนกำรท ำงำนแบบ dynamic routing, OSPFv2 หรือดีกว่ำได้  
10.9. มีระบบกำรเตือนเม่ือเกิดกำรช ำรุดเสียหำยของอุปกรณ์ หน่วยจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ และพัดลมระบำยควำมร้อน ได้

เป็นอย่ำงน้อย 
10.10. รองรับกำรสอบถำมสถำนะผ่ำนโปรโตคอล SNMP v3 
10.11. สนับสนุนกำรยืนยันตัวตนด้วย TACACS+ Radius authentication ได้ 
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11. ระบบ Frontend ซึ่งประกอบด้วยเครื่องแม่ข่ายจ านวนไม่น้อยกว่า 3  ดชุ โดยอุปกรณ์ในแต่ละชุดจะต้องมี
คุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
11.1. เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ได้รับกำรออกแบบมำเพื่อท ำงำนเป็นเครื่องแม่ข่ำย Server โดยเฉพำะ 
11.2. มีหน่วยประมวลผลกลำง Intel Xeon Scalable โดยมีจ ำนวนแกนประมวลผลไม่น้อยกว่ำ 20 Core มี

ประสิทธิภำพไม่น้อยกว่ำ Intel Xeon Gold โดยมี L3 Cache ไม่น้อยกว่ำ 27.5 MB มีควำมเร็วสัญญำณนำฬิกำไม่
น้อยกว่ำ 2.4 GHz และมีจ ำนวน UPI ไม่น้อยกว่ำ 3 ลิงก์ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วยต่อเครื่อง 

11.3. หน่วยควำมจ ำแบบ DDR4-RDIMM รองรับกำรท ำงำนที่ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 2666 MHz ขนำดไม่น้อยกว่ำ 16 GB 
ต่อหน่วย และมีจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 12 หน่วย โดยรองรับกำรท ำงำน Error Correction ได้ 

11.4. หน่วยควบคุมในกำรจัดกำร RAID ชนิดที่รองรับกำรท ำ RAID 1 เป็นอย่ำงน้อย 
11.5. หน่วยจัดเก็บข้อมูล Solid State Drive (SSD) ที่มีอินเตอร์เฟสชนิด SATA 6 Gbps หรือดีกว่ำ แบบ Hot Swap 

หรือ Hot Plug ขนำด 2.5 น้ิว ควำมจุไม่น้อยกว่ำ 400GB ก่อนกำร format จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วย โดย
สำมำรถก ำหนดค่ำ RAID ตำมที่ระบุในอุปกรณ์ในข้อ 11.4 ได้ 

11.6.  มีหน่วยเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย Network Interface จ ำนวน 2 Network Card ด้วยควำมเร็วแบบ 10 Gigabit 
Ethernet หรือดีกว่ำ โดยกำรเชื่อมต่อโดยใช้หัวชนิด SFP+ ด้วยควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 10 Gbps จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 
1 port ต่อ Network Card พร้อมสำยสัญญำณ โมดูลและส่วนประกอบที่เก่ียวข้องที่มีจ ำนวนและควำมยำว
เพียงพอต่อกำรเชื่อมต่อกับระบบเดิม  

11.7.  มีหน่วยเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย Network Interface จ ำนวน 1 Network Card ด้วยควำมเร็วแบบ Gigabit 
Ethernet หรือดีกว่ำ โดยกำรเชื่อมต่อโดยใช้หัวชนิด RJ45 ด้วยควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 1 Gbps จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 
port ต่อ Network Card พร้อมสำยสัญญำณ โมดูลและส่วนประกอบที่เก่ียวข้องที่มีจ ำนวนและควำมยำวเพียงพอ
ต่อกำรเชื่อมต่อกับระบบเดิม 

11.8. มีหน่วยเชื่อมต่อระบบเครือข่ำยควำมเร็วสูง Infiniband โดยมีควำมเร็วในกำรส่งข้อมูล (network bandwidth) ไม่
น้อยกว่ำ 200 Gbps ต่อ port จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 port พร้อมสำยสัญญำณ Infiniband ที่มีจ ำนวนอย่ำงน้อย 2 
เส้นที่ควำมยำวเพียงพอต่อกำรเชื่อมต่อกับ Infiniband Switch ของระบบเดิมโดยสำยสัญญำณรองรับควำมเร็วใน
กำรส่งข้อมูลเท่ำกับหน่วยเชื่อมต่อ 

11.9. มีหน่วยเชื่อมต่อ USB port ไม่น้อยกว่ำ 2 ports 
11.10. มีหน่วยจ่ำยกระแสไฟฟ้ำภำยในเครื่อง (Power Supply) แบบ Hot Swap หรือ Hot Plug ท ำงำนแบบ 

Redundant จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วย โดยแต่ละหน่วยมีขนำดเพียงพอที่จะรองรับอุปกรณ์ทั้งหมดที่เสนอ
ในขณะท ำงำนเต็มประสิทธิภำพ (Full Load) 

11.11. มีระบบพัดลมระบำยควำมร้อนภำยในเครื่อง (Fan) แบบที่สำมำรถถอดเปลี่ยนได้ทันทีแม้ไม่เกิดปัญหำใดๆ (Hot 
Swap หรือ Hot Plug) 

11.12. มีระบบกำรเตือนเม่ือเกิดกำรช ำรุดเสียหำยของอุปกรณ์หน่วยประมวลผลกลำง หน่วยควำมจ ำ หน่วยจัดเก็บ
ข้อมูล หน่วยจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ และพัดลมระบำยควำมร้อน ได้เป็นอย่ำงน้อย 

11.13. ตัวเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยที่เสนอจะต้องเป็นรุ่นที่ได้รับกำรออกแบบเพื่อติดตั้งบน Rack โดยเฉพำะ 
11.14. ติดตั้งระบบปฏิบัติกำร CentOS ไม่ต่ ำกว่ำ version 7.6 
11.15. มีระบบบริหำรจัดกำรกำรท ำงำนของเครื่องทำงไกล (Remote management) ผ่ำน management port ชนิด 

RJ45 ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 1 Gbps พร้อมทั้งมี Management software เพื่อใช้ในกำรจัดกำรเครื่องคอมพิวเตอร์
แม่ข่ำยภำยใต้เครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกับตัวเครื่องและ license ถูกต้อง และใช้ได้ตลอดอำยุกำรใช้งำนโดยไม่ต้อง
เสียค่ำลิขสิทธ์ิเพิ่ม โดยมีคุณสมบัติดังต่อไปน้ี 

11.15.1. สำมำรถท ำ remote Management เพื่อดูสถำนภำพเครื่องที่ใช้งำนผ่ำน web-based 
application ได้ 

11.15.2. สำมำรถท ำ remote power on/off/reset และ BIOS setting ได้ 
11.15.3. สำมำรถท ำ Virtual KVM ได้ไม่จ ำกัดเวลำ 
11.15.4. สำมำรถควบคุมสั่งงำน remote power on/off/reset แบบหลำยเครื่องเป็นกลุ่มพร้อมกันได้ 
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11.15.5. สำมำรถ Map USB, ISO Image และ DVD drive ผ่ำนระบบ management ได้ 

 

12. ระบบ Frontend ส าหรับ File Transfer ซึ่งประกอบด้วยเครื่องแม่ข่ายจ านวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด โดยอุปกรณ์ในแต่
ละชุดจะต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
12.1. เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ได้รับกำรออกแบบมำเพื่อท ำงำนเป็นเครื่องแม่ข่ำย Server โดยเฉพำะ 
12.2. มีหน่วยประมวลผลกลำง Intel Xeon Scalable โดยมีจ ำนวนแกนประมวลผลไม่น้อยกว่ำ 20 Core มี

ประสิทธิภำพไม่น้อยกว่ำ Intel Xeon Gold โดยมี L3 Cache ไม่น้อยกว่ำ 27.5 MB มีควำมเร็วสัญญำณนำฬิกำไม่
น้อยกว่ำ 2.4 GHz และมีจ ำนวน UPI ไม่น้อยกว่ำ 3 ลิงก์ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วยต่อเครื่อง 

12.3. มีหน่วยควำมจ ำแบบ DDR4-RDIMM รองรับกำรท ำงำนที่ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 2666 MHz ขนำดไม่น้อยกว่ำ 16 
GB ต่อหน่วย และมีจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 12 หน่วย โดยรองรับกำรท ำงำน Error Correction ได้ 

12.4. มีหน่วยควบคุมในกำรจัดกำร RAID ชนิดที่รองรับกำรท ำ RAID 1 เปน็อย่ำงน้อย 
12.5. มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล Solid State Drive (SSD) ที่มีอินเตอร์เฟสชนิด SATA 6 Gbps หรือดีกว่ำ แบบ Hot Swap 

หรือ Hot Plug ขนำด 2.5 น้ิว ควำมจุไม่น้อยกว่ำ 400GB ก่อนกำร format จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วย โดย
สำมำรถก ำหนดค่ำ RAID ตำมที่ระบุในอุปกรณ์ในข้อ 12.4 ได้  

12.6. มีหน่วยเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย Network Interface จ ำนวน 2 Network Card ด้วยควำมเร็วแบบ 10 Gigabit 
Ethernet หรือดีกว่ำ โดยกำรเชื่อมต่อโดยใช้หัวชนิด SFP+ ด้วยควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 10 Gbps จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 
2 port ต่อ Network Card พร้อมสำยสัญญำณ โมดูลและส่วนประกอบที่เก่ียวข้องที่มีจ ำนวนและควำมยำว
เพียงพอต่อกำรเชื่อมต่อกับระบบเดิม 

12.7. มีหน่วยเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย Network Interface จ ำนวน 1 Network Card ด้วยควำมเร็วแบบ Gigabit 
Ethernet หรือดีกว่ำ โดยกำรเชื่อมต่อโดยใช้หัวชนิด RJ45 ด้วยควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 1 Gbps จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 
port ต่อ Network Card พร้อมสำยสัญญำณ โมดูลและส่วนประกอบที่เก่ียวข้องที่มีจ ำนวนและควำมยำวเพียงพอ
ต่อกำรเชื่อมต่อกับระบบเดิม 

12.8. มีหน่วยเชื่อมต่อระบบเครือข่ำยควำมเร็วสูงโดยมีควำมเร็วในกำรส่งข้อมูล (network bandwidth) ไม่น้อยกว่ำ 
100 Gbps ต่อ port จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 port พร้อมสำยสัญญำณที่มีจ ำนวนอย่ำงน้อย 1 เส้นที่ควำมยำว
เพียงพอต่อกำรเชื่อมต่อกับ Infiniband Switch ของระบบเดิมโดยสำยสัญญำณรองรับควำมเร็วในกำรส่งข้อมูล
เท่ำกับหน่วยเชื่อมต่อ 

12.9. มีหน่วยเชื่อมต่อ USB port ไม่น้อยกว่ำ 2 ports 
12.10. มีหน่วยจ่ำยกระแสไฟฟ้ำภำยในเครื่อง (Power Supply) แบบ Hot Swap หรือ Hot Plug ท ำงำนแบบ 

Redundant จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วย โดยแต่ละหน่วยมีขนำดเพียงพอที่จะรองรับอุปกรณ์ทั้งหมดที่เสนอ
ในขณะท ำงำนเต็มประสิทธิภำพ (Full Load) 

12.11. มีระบบพัดลมระบำยควำมร้อนภำยในเครื่อง (Fan) แบบที่สำมำรถถอดเปลี่ยนได้ทันทีแม้ไม่เกิดปัญหำใด ๆ (Hot 
Swap หรือ Hot Plug) 

12.12. มีระบบกำรเตือนเม่ือเกิดกำรช ำรุดเสียหำยของอุปกรณ์หน่วยประมวลผลกลำง หน่วยควำมจ ำ หน่วยจัดเก็บ
ข้อมูล หน่วยจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ และพัดลมระบำยควำมร้อน ได้เป็นอย่ำงน้อย 

12.13. ตัวเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยที่เสนอจะต้องเป็นรุ่นที่ได้รับกำรออกแบบเพื่อติดตั้งบน Rack โดยเฉพำะ 
12.14. ติดตั้งระบบปฏิบัติกำร CentOS ไม่ต่ ำกว่ำ version 7.6 
12.15. มีระบบบริหำรจัดกำรกำรท ำงำนของเครื่องทำงไกล (Remote management) ผ่ำน management port ชนิด 

RJ45 ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 1 Gbps พร้อมทั้งมี Management software เพื่อใช้ในกำรจัดกำรเครื่องคอมพิวเตอร์
แม่ข่ำยภำยใต้เครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกับตัวเครื่องและ license ถูกต้อง และใช้ได้ตลอดอำยุกำรใช้งำนโดยไม่ต้อง
เสียค่ำลิขสิทธ์ิเพิ่ม โดยมีคุณสมบัติดังต่อไปน้ี 

12.15.1. สำมำรถท ำ remote Management เพื่อดูสถำนภำพเครื่องที่ใช้งำนผ่ำน web-based 
application ได้ 
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12.15.2. สำมำรถท ำ remote power on/off/reset และ BIOS setting ได้ 
12.15.3. สำมำรถท ำ Virtual KVM ได้ไม่จ ำกัดเวลำ 
12.15.4. สำมำรถควบคุมสั่งงำน remote power on/off/reset แบบหลำยเครื่องเป็นกลุ่มพร้อมกันได้ 
12.15.5. สำมำรถ Map USB, ISO Image และ DVD drive ผ่ำนระบบ management ได้ 

 

13. ระบบ Administration ซึ่งประกอบด้วยเครื่องแม่ข่ายจ านวนไม่น้อยกว่า 3 ชุด โดยอุปกรณ์ในแต่ละชุดจะต้องมี
คุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
13.1. เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ได้รับกำรออกแบบมำเพื่อท ำงำนเป็นเครื่องแม่ข่ำย  
13.2. มีหน่วยประมวลผลกลำง Intel Xeon Scalable โดยมีจ ำนวนแกนประมวลผลไม่น้อยกว่ำ 20 Core มี

ประสิทธิภำพไม่น้อยกว่ำ Intel Xeon Gold โดยมี L3 Cache ไม่น้อยกว่ำ 27.5 MB มีควำมเร็วสัญญำณนำฬิกำไม่
น้อยกว่ำ 2.4 GHz และมีจ ำนวน UPI ไม่น้อยกว่ำ 3 ลิงก์ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วยต่อเครื่อง 

13.3. มีหน่วยควำมจ ำแบบ DDR4-RDIMM รองรับกำรท ำงำนที่ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 2666 MHz ขนำดไม่น้อยกว่ำ 16 
GB ต่อหน่วย และมีจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 24 หน่วย โดยรองรับกำรท ำงำน Error Correction ได้ 

13.4. มีหน่วยควบคุมในกำรจัดกำร RAID ชนิดที่รองรับกำรท ำ RAID 1 เปน็อย่ำงน้อย 
13.5. มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล Solid State Drive (SSD) ที่มีอินเตอร์เฟสชนิด SATA 6 Gbps หรือดีกว่ำ แบบ Hot Swap 

หรือ Hot Plug ขนำด 2.5 น้ิว ควำมจุไม่น้อยกว่ำ 800GB ก่อนกำร format จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 หน่วย โดย
สำมำรถก ำหนดค่ำ RAID ตำมที่ระบุในอุปกรณ์ในข้อ 13.4 ได้ 

13.6. มีหน่วยเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย Network Interface จ ำนวน 2 Network Card ด้วยควำมเร็วแบบ 10 Gigabit 
Ethernet หรือดีกว่ำ โดยกำรเชื่อมต่อโดยใช้หัวชนิด SFP+ ด้วยควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 10 Gbps จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 
1 port ต่อ Network Card พร้อมสำยสัญญำณ โมดูลและส่วนประกอบที่เก่ียวข้องที่มีจ ำนวนและควำมยำว
เพียงพอต่อกำรเชื่อมต่อกับระบบเดิม 

13.7. มีหน่วยเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย Network Interface จ ำนวน 2 Network Card ด้วยควำมเร็วแบบ Gigabit 
Ethernet หรือดีกว่ำ โดยกำรเชื่อมต่อโดยใช้หัวชนิด RJ45 ด้วยควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 1 Gbps จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 
port ต่อ Network Card พร้อมสำยสัญญำณ โมดูลและส่วนประกอบที่เก่ียวข้องที่มีจ ำนวนและควำมยำวเพียงพอ
ต่อกำรเชื่อมต่อกับระบบเดิม 

13.8. มีหน่วยเชื่อมต่อระบบเครือข่ำยควำมเร็วสูง Infiniband โดยมีควำมเร็วในกำรส่งข้อมูล (network bandwidth) ไม่
น้อยกว่ำ 100 Gbps ต่อ port จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 port พร้อมสำยสัญญำณ Infiniband ที่มีจ ำนวนอย่ำงน้อย 1 
เส้นที่ควำมยำวเพียงพอต่อกำรเชื่อมต่อกับ Infiniband Switch ของระบบเดิมโดยสำยสัญญำณรองรับควำมเร็วใน
กำรส่งข้อมูลเท่ำกับหน่วยเชื่อมต่อ 

13.9.  มีหน่วยเชื่อมต่อ USB port ไม่น้อยกว่ำ 2 ports 
13.10. มีหน่วยจ่ำยกระแสไฟฟ้ำภำยในเครื่อง (Power Supply) แบบ Hot Swap หรือ Hot Plug ท ำงำนแบบ 

Redundant จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วย โดยแต่ละหน่วยมีขนำดเพียงพอที่จะรองรับอุปกรณ์ทั้งหมดที่เสนอ
ในขณะท ำงำนเต็มประสิทธิภำพ (Full Load) 

13.11. มีระบบพัดลมระบำยควำมร้อนภำยในเครื่อง (Fan) แบบที่สำมำรถถอดเปลี่ยนได้ทันทีแม้ไม่เกิดปัญหำใด ๆ (Hot 
Swap หรือ Hot Plug) 

13.12. มีระบบกำรเตือนเม่ือเกิดกำรช ำรุดเสียหำยของอุปกรณ์หน่วยประมวลผลกลำง หน่วยควำมจ ำ หน่วยจัดเก็บ
ข้อมูล หน่วยจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ และพัดลมระบำยควำมร้อน ได้เป็นอย่ำงน้อย 

13.13. ตัวเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยที่เสนอจะต้องเป็นรุ่นที่ได้รับกำรออกแบบเพื่อติดตั้งบน Rack โดยเฉพำะ 
13.14. มีระบบบริหำรจัดกำรกำรท ำงำนของเครื่องทำงไกล (Remote management) ผ่ำน management port ชนิด 

RJ45 ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 1 Gbps พร้อมทั้งมี Management software เพื่อใช้ในกำรจัดกำรเครื่องคอมพิวเตอร์
แม่ข่ำยภำยใต้เครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกับตัวเครื่องและ license ถูกต้อง และใช้ได้ตลอดอำยุกำรใช้งำนโดยไม่ต้อง
เสียค่ำลิขสิทธ์ิเพิ่ม โดยมีคุณสมบัติดังต่อไปน้ี 

ภาคผนวก หน้า 68  / 134



13.14.1. สำมำรถท ำ remote Management เพื่อดูสถำนภำพเครื่องที่ใช้งำนผ่ำน web-based 
application ได้ 

13.14.2. สำมำรถท ำ remote power on/off/reset และ BIOS setting ได้ 
13.14.3. สำมำรถท ำ Virtual KVM ได้ไม่จ ำกัดเวลำ 
13.14.4. สำมำรถควบคุมสั่งงำน remote power on/off/reset แบบหลำยเครื่องเป็นกลุ่มพร้อมกันได้ 
13.14.5. สำมำรถ Map USB, ISO Image และ DVD drive ผ่ำนระบบ management ได้ 

13.15. มีหน่วยเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย Fibre Channel จ ำนวน 2 Network Card ด้วยควำมเร็วแบบ 16 GFC หรือ
ดีกว่ำ โดยเชื่อมต่อด้วยควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 16 Gbps จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 port ต่อ Network Card พร้อม
สำยสัญญำณ โมดูลและส่วนประกอบที่เก่ียวข้องที่มีจ ำนวนและควำมยำวเพียงพอต่อกำรเชื่อมต่อกับระบบในข้อ 6 
ได้โดยจะต้องเชื่อมต่อแบบ High-Availability  

13.16. ต้องติดตั้งซอร์ฟแวร์ส ำหรับจัดกำร Hypervisor พร้อมระบบ Administration Guest 
13.17. โปรแกรม VMWare vSphere Essential Plus พร้อมติดตั้งบนระบบ Administration และสำมำรถใช้งำนได้

อย่ำงน้อย 5 ปี โดยไม่ต้องมีกำรเสียค่ำใช้จ่ำยเพิ่มเติม 

 

14. ระบบซอฟท์แวร์เพื่อการให้บริการและพัฒนาซอฟแวร์  

ประกอบด้วย ชุดซอฟท์แวร์ซ่ึงต้องประกอบด้วย C/C++/Fortran compiler, math library, mpi library และ 
performance profiler เวอร์ชันล่ำสุด ชนิด site license หรือเทียบเท่ำ ที่ถูกออกแบบมำเพื่อท ำงำนกับ CPU ของ
เครื่องในข้อ 1, 2, และ 3 มีลิขสิทธ์ิถูกต้องตำมกฎหมำย โดยสำมำรถรองรับกำรใช้งำนจำกผู้ใช้ได้พร้อมกันไม่น้อยกว่ำ 10 
คน (concurrent users) ครอบคลุมระยะเวลำกำรใช้งำนอย่ำงน้อย 3 ปี และติดตั้งพร้อมใช้งำน โดยสำมำรถเรียกใช้งำน
ได้จำกเครื่องแม่ข่ำยทุกเครื่อง 
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ค่าใช้จา่ยฮาร์ดแวร ์

(ปีงบประมาณ 2564) 

ส่วนท่ี 2 

รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ (Term of Reference) 

โครงการจัดซื้อระบบประมวลผลประสิทธิ์ภาพสูงของศูนยวิ์จัยและพัฒนาวิทยาศาสตร์การค านวณ 
 
1. ระบบประมวลผลประสิทธิภาพสูงประเภท Power System ซึ่งประกอบด้วยเครื่องแม่ข่ายจ านวนไม่น้อยกว่า 5 

เครื่อง โดยอุปกรณ์ในแต่ละเครื่องจะต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
1.1 เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ได้รับกำรออกแบบมำเพื่อท ำงำนเป็นเครื่องแม่ข่ำย Server โดยเฉพำะ ขนำด 1U 
1.2 มีหน่วยประมวลผลกลำงที่มีสถำปัตยกรรมแบบ POWER โดยมีจ ำนวนแกนประมวลผลไม่น้อยกว่ำ 16 Core มี

ควำมเร็วสัญญำณนำฬิกำไม่น้อยกว่ำ 2.2 GHz และ มี L3 cache ไม่น้อยกว่ำ 10MB จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 หน่วย
ต่อเครื่อง 

1.3 มีหน่วยควำมจ ำแบบ DDR4-RDIMM รองรับกำรท ำงำนที่ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 2666 MHz ขนำดไม่น้อยกว่ำ 16 
GB ต่อหน่วย และมีจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วย โดยรองรับกำรท ำงำน Error Correction ได้ 

1.4 มีหน่วยควบคุมในกำรจัดกำร RAID ชนิดที่รองรับกำรท ำ RAID 1 เป็นอย่ำงน้อย 
1.5 มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล Solid State Drive (SSD) ที่มีอินเตอร์เฟสชนิด SATA 6 Gbps หรือดีกว่ำ แบบ Hot Swap 

หรือ Hot Plug ขนำด 2.5 น้ิว ควำมจุไม่น้อยกว่ำ 400GB ก่อนกำร format จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วย โดย
สำมำรถก ำหนดค่ำ RAID ตำมที่ระบุในอุปกรณ์ในข้อ 1.4 ได้ 

1.6 มีหน่วยเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย Network Interface ด้วยควำมเร็วแบบ 10Gigabit Ethernet หรือดีกว่ำ โดยกำร
เชื่อมต่อโดยใช้หัวชนิด RJ45 ด้วยควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 10 Gbps จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 port พร้อมสำยสัญญำณ 
โมดูลและส่วนประกอบที่เก่ียวข้องที่มีจ ำนวนและควำมยำวเพียงพอต่อกำรเชื่อมต่อกับระบบเดิม 

1.7 มีหน่วยเชื่อมต่อแบบ PCI Express Gen.4 แบบ x16 อย่ำงน้อย 2 ช่อง 
1.8 มีหน่วยเชื่อมต่อภำยนอกแบบ USB port หรือ Universal port ไม่น้อยกว่ำ 1 ports 
1.9 มีหน่วยจ่ำยกระแสไฟฟ้ำภำยในเครื่อง (Power Supply)  แบบ Hot Swap หรือ Hot Plug ท ำงำนแบบ 

Redundant จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วย โดยแต่ละหน่วยมีขนำดเพียงพอที่จะรองรับอุปกรณ์ทั้งหมดที่เสนอ
ในขณะท ำงำนเต็มประสิทธิภำพ (Full Load) 

1.10 มีระบบกำรเตือนเม่ือเกิดกำรช ำรุดเสียหำยของอุปกรณ์หน่วยประมวลผลกลำง หน่วยควำมจ ำ หน่วยจัดเก็บข้อมูล 
หน่วยจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ และพัดลมระบำยควำมร้อน ได้เป็นอย่ำงน้อย 

1.11 ตัวเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยที่เสนอจะต้องเป็นรุ่นที่ได้รับกำรออกแบบเพื่อติดตั้งบน Rack โดยเฉพำะ 
1.12 ติดตั้งระบบปฏิบัติกำร CentOS ไม่ต่ ำกว่ำ version 7.6 
1.13 มีระบบบริหำรจัดกำรกำรท ำงำนของเครื่องทำงไกล (Remote management) ผ่ำน management port ชนิด 

RJ45 ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 1 Gbps พร้อมทั้งมี Management software เพื่อใช้ในกำรจัดกำรเครื่องคอมพิวเตอร์
แม่ข่ำยภำยใต้เครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกับตัวเครื่องและ license ถูกต้อง และใช้ได้ตลอดอำยุกำรใช้งำนโดยไม่ต้อง
เสียค่ำลิขสิทธ์ิเพิ่ม โดยมีคุณสมบัติดังต่อไปน้ี 

1.13.1 สำมำรถท ำ remote Management เพื่อดูสถำนภำพเครื่องที่ใช้งำนผ่ำน web-based application 
ได้ 

1.13.2 สำมำรถท ำ remote power on/off/reset และ BIOS setting ได้ 
1.13.3 สำมำรถท ำ Virtual KVM ได้ไม่จ ำกัดเวลำ 
1.13.4 สำมำรถควบคุมสั่งงำน remote power on/off/reset แบบหลำยเครื่องเป็นกลุ่มพร้อมกันได้ 
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2. ระบบประมวลผลประสิทธิภาพสูงประเภท PowerAI System ซึ่งประกอบด้วยเครื่องแม่ข่ายจ านวนไม่น้อยกว่า 8 
เครื่อง โดยอุปกรณ์ในแต่ละเครื่องจะต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
2.1 เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ได้รับกำรออกแบบมำเพื่อท ำงำนเป็นเครื่องแม่ข่ำย Server โดยเฉพำะ ขนำด 2U 
2.2 มีหน่วยประมวลผลกลำงที่มีสถำปัตยกรรมแบบ POWER โดยมีจ ำนวนแกนประมวลผลไม่น้อยกว่ำ 16 Core มี

ควำมเร็วสัญญำณนำฬิกำไม่น้อยกว่ำ 2.7 GHz และ มี L3 cache ไม่น้อยกว่ำ 10MB จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 
หน่วยต่อเครื่อง 

2.3 มีหน่วยควำมจ ำแบบ DDR4-RDIMM รองรับกำรท ำงำนที่ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 2666 MHz ขนำดรวมไม่น้อยกว่ำ 
256 GB โดยรองรับกำรท ำงำน Error Correction ได้ 

2.4 มีหน่วยควบคุมในกำรจัดกำร RAID ชนิดที่รองรับกำรท ำ RAID 1 เป็นอย่ำงน้อย 
2.5 มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล Solid State Drive (SSD) ที่มีอินเตอร์เฟสชนิด SATA 6 Gbps หรือดีกว่ำ แบบ Hot 

Swap หรือ Hot Plug ขนำด 2.5 น้ิว ควำมจุไม่น้อยกว่ำ 960GB ก่อนกำร format จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วย 
โดยสำมำรถก ำหนดค่ำ RAID ตำมที่ระบุในอุปกรณ์ในข้อ 2.4 ได้ 

2.6 มีหน่วยเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย Network Interface ด้วยควำมเร็วแบบ 10Gigabit Ethernet หรือดีกว่ำ โดย
กำรเชื่อมต่อโดยใช้หัวชนิด RJ45 ด้วยควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 10 Gbps จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 port พร้อม
สำยสัญญำณ โมดูลและส่วนประกอบที่เก่ียวข้องที่มีจ ำนวนและควำมยำวเพียงพอต่อกำรเชื่อมต่อกับระบบเดิม 

2.7 มีหน่วยเชื่อมต่อแบบ PCI Express Gen.4 แบบ x16 อย่ำงน้อย 2 ช่อง 
2.8 มีหน่วยประมวลผลกรำฟิกแบบทั่วไป (GPGPU) NVIDIA Tesla V100 Memory 32 GB จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 

หน่วย รองรับกำรเชื่อมต่อแบบ NVLink 
2.9 มีหน่วยเชื่อมต่อภำยนอกแบบ USB port หรือ Universal port ไม่น้อยกว่ำ 1 ports 
2.10 มีหน่วยจ่ำยกระแสไฟฟ้ำภำยในเครื่อง (Power Supply) แบบ Hot Swap หรือ Hot Plug ท ำงำนแบบ 

Redundant จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วย โดยแต่ละหน่วยมีขนำดเพียงพอที่จะรองรับอุปกรณ์ทั้งหมดที่เสนอ
ในขณะท ำงำนเต็มประสิทธิภำพ (Full Load) 

2.11 มีระบบกำรเตือนเม่ือเกิดกำรช ำรุดเสียหำยของอุปกรณ์หน่วยประมวลผลกลำง หน่วยควำมจ ำ หน่วยจัดเก็บ
ข้อมูล หน่วยจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ และพัดลมระบำยควำมร้อน ได้เป็นอย่ำงน้อย 

2.12 ตัวเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยที่เสนอจะต้องเป็นรุ่นที่ได้รับกำรออกแบบเพื่อติดตั้งบน Rack โดยเฉพำะ 
2.13 ติดตั้งระบบปฏิบัติกำร Red Hat Linux ไม่ต่ ำกว่ำ version 7.5 
2.14 มีระบบบริหำรจัดกำรกำรท ำงำนของเครื่องทำงไกล (Remote management) ผ่ำน management port ชนิด 

RJ45 ควำมเร็วไม่ น้อยกว่ำ 1 Gbps พร้อมทั้ ง มี  Management software เพื่อใช้ ในกำรจัดกำรเครื่อง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ำยภำยใต้เครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกับตัวเครื่องและ license ถูกต้อง และใช้ได้ตลอดอำยุกำรใช้
งำนโดยไม่ต้องเสียค่ำลิขสิทธ์ิเพิ่ม โดยมีคุณสมบัติดังต่อไปน้ี 

2.14.1 สำมำรถท ำ remote Management เพื่อดูสถำนภำพเครื่องที่ ใ ช้ ง ำนผ่ำน web-based 
application ได้ 

2.14.2 สำมำรถท ำ remote power on/off/reset และ BIOS setting ได้ 
2.14.3 สำมำรถท ำ Virtual KVM ได้ไม่จ ำกัดเวลำ 
2.14.4 สำมำรถควบคุมสั่งงำน remote power on/off/reset แบบหลำยเครื่องเป็นกลุ่มพร้อมกันได้ 
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ค่าใช้จา่ยซอฟต์แวร์ 

(ปีงบประมาณ 2564) 

รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ (Term of Reference) 
ชุดโปรแกรมส าหรับการค านวณเชิงฟิสิกส์ส าหรับการจ าลองด้านมัลติฟิสิกส์ 

(COMSOL Multiphysics Version 5.4) 
 
รายละเอียดท่ัวไป 

COMSOL Multiphysics เป็นชุดโปรแกรมที่ใช้เพื่อศึกษำ ท ำนำย และ ประมวลผลกำรออกแบบและกระบวนกำร
ทำงฟิสิกส์ด้วยกำรจ ำลองเชิงตัวเลข โดยในชุดโปรแกรมประกอบด้วยแพลตฟอร์มที่ครอบคลุมทุกขั้นตอนในกำรสร้ำง
แบบจ ำลอง ตั้งแต่กำรก ำหนดรูปทรงเรขำคณิต คุณสมบัติของวัสดุ และหลักกำรทำงฟิสิกส์เพื่ออธิบำยปรำกฏกำรณ์ที่
เฉพำะเจำะจง ไปจนถึงกำรแก้ปัญหำและกำรประมวลผลแบบจ ำลองที่ให้ผลลัพธ์แม่นย ำและเชื่อถือได้ สำมำรถน ำไป
ประยุกต์ใช้ในกำรศึกษำและออกแบบ อุปกรณ์ กระบวนกำรในงำนด้ำนวิศวกรรมกำรผลิต รวมถึงงำนวิจัยทำงวิทยำศำสตร์ใน
หลำกหลำยสำขำ โดยกำรเลือกส ำหรับโมดูล (module) เสริมในชุดโปรแกรมให้เหมำะกับงำนที่ต้องกำร อำทิเช่น เช่น 
Batteries and Fuel Cells Module, Chemical Reaction Engineering Module, Heat Transfer Module, 
Semiconductor Module และ Wave Optics Module เป็นต้น 
 
คุณลักษณะเฉพาะ 
1. โปรแกรม COMSOL Multiphysics เวอร์ชั่น 5.4 ประเภท Floating Network License (FNL) จ ำนวน 3 licenses มี

คุณสมบัติทั่วไปของโปรแกรมดังต่อไปน้ี 
1.1. โปรแกรมสำมำรถติดตั้งบนเครื่องคลัสเตอร์ที่ติดตั้งระบบปฏิบัติกำร CentOS 7.6 หรือดีกว่ำได้ 
1.2. โปรแกรมสำมำรถใช้งำนบนเครื่องคลัสเตอร์ผ่ำนกำรเชื่อมต่อระยะไกล (remote connection) จำกเครื่อง

คอมพิวเตอร์ที่อยู่ภำยในเครื่องข่ำยของ สวทช ได้ 
1.3. โปรแกรมสำมำรถท ำงำนบนเครื่องคอมพิวเตอร์หลำยเครื่องได้แบบไม่จ ำกัดจ ำนวน 
1.4. โปรแกรมรองรับกำรใช้งำนโดยผู้ใช้อย่ำงน้อย 3 คนพร้อมกัน 
1.5. เป็นลิขสิทธ์ิกำรใช้งำนตลอดชีพ (perpetual license) 

2. โปรแกรม COMSOL มำพร้อมกับ license ส ำหรับโมดูล (module) ดังต่อไปน้ี  
2.1. Batteries and Fuel Cells Module จ ำนวน 1 license 
2.2. Chemical Reaction Engineering Module จ ำนวน 1 license 
2.3. Heat Transfer Module 1 license 
2.4. Semiconductor Module 1 license 
2.5. Wave Optics Module 1 license 

3. โปรแกรม COMSOL และโมดูลมำพร้อมกับกำรให้กำรบริกำรซ่อมบ ำรุง (maintenance service) เป็นเวลำ 3 ปี 
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อัตรางบประมาณสนับสนุนแก่เจ้าภาพกรณีจัดกิจกรรมถ่ายทอดเทคโนโลยีร่วมกับงานประชุมวิชาการอื่นๆ 

อัตรางบประมาณสนับสนุนแก่เจ้าภาพกรณีจัดกิจกรรมถ่ายทอดเทคโนโลยีร่วมกับงานประชุมวิชาการอื่นๆ 
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ค่าเช่าพื้นท่ีจัดนิทรรศการ 

 
ค่าเช่าพื้นท่ีจัดนิทรรศการ (ต่อ) 
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ค่าเช่าห้องประชุมพร้อมคอมพิวเตอร์ 

ห้อง Auditorium 
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ตารางเปรียบเทียบราคาคา่ใช้จา่ยฮาร์ดแวร์ ปีงบประมาณ 2564  

ส่วนท่ี 1 (ส่วนท่ียกมาจากปีงบประมาณ 2563) 

ที่ รำยละเอียด ผู้เสนอรำคำ รำคำที่ต่ ำที่สุดจำกกำร
สอบ (รวม vat7%) MPP SUPREME NIPDA 

1 ระบบประมวลผลประสิทธิภำพสูงประเภท 
Compute node 280 ชุด 
(Dual Processor 20 cores 2.5 GHz DDR4 192 GB) 

165,200,000 166,600,000 167,440,000 165,200,000 
(175,764,000) 

2 ระบบประมวลผลประสิทธิภำพสูงประเภท 
GPU node 45 ชุด 
(Dual Processor 20 cores 2.5 GHz DDR4 384 GB) 

169,200,000 168,570,000 169,290,000 169,200,000 
(181,044,000) 

3 ระบบประมวลผลประสิทธิภำพสูงประเภท 
Fat Node (Memory-Intensive) 10 ชุด 
(Dual Processor 24 cores 2.4 GHz DDR4 384 GB 
และ Perssistant memory 1.53 TB) 

20,000,000 20,150,000 20,100,000 20,000,000 
(21,400,000) 

4 หน่วยเก็บข้อมูลขนำดใหญ่ (ขนำดไม่น้อย
กว่ำ 15 PB 1 ชุด 

122,180,000 123,000,000 122,380,000 122,180,000 
(130,732,600) 

5 อุปกรณ์กระจำยสญัญำณ High-speed 
low-latency switch 1 ชุด 

49,500,000 49,510,000 49,550,000 49,500,000 
(52,965,000) 

6 อุปกรณ์กระจำยสญัญำณควำมเร็วไม่ต่ำ
กว่ำ 10 Gbps 1 ชุด 

6,500,000 6,522,500 6,510,000 6,500,000 
(6,955,000) 

7 อุปกรณ์กระจำยสญัญำณทที ำหน้ำที 
Management Switch 1 ชุด 

3,000,000 3,000,300 3,000,700 3,000,000 
(3,210,000) 

8 อุปกรณ์กระจำยกำรท ำงำนส ำหรับ
เครือข่ำย (Link Load Balancer) 1 ชุด 

4,200,000 3,990,000 4,000,000 4,200,000 
(4,494,000) 

9 อุปกรณ์ป้องกันเครอืข่ำย (Firewall) 1 ชุด 7,400,000 7,300,000 7,000,000 7,400,000 
(7,918,000) 
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ที่ รำยละเอียด ผู้เสนอรำคำ รำคำที่ต่ ำที่สุดจำกกำร
สอบ (รวม vat7%) MPP SUPREME NIPDA 

10 อุปกรณ์กระจำยสญัญำณควำมเร็วไม่ต่ ำ
กว่ำ 10 Gbps ส ำหรบัเช่ือมต่อภำยนอก   
2 ชุด 

3,000,000 2,998,000 3,008,000 3,000,000 
(3,210,000) 

11 ระบบ Frontend 3 ชุด 1,800,000 1,815,000 1,824,000 1,800,000 
(1,926,000) 

12 ระบบ Frontend ส ำหรับ File Transfer 
1 ชุด 

560,000 565,000 568,000 560,000 
(599,200) 

13 ระบบ Administration 3 ชุด 1,770,000 1,785,000 1,794,000 1,770,000 
(1,893,900) 

14 ระบบซอฟท์แวร์เพื่อกำรให้บริกำรและ
พัฒนำซอฟแวร ์
Intel Parallel Studio XE Cluster 
Edition, floating license, 10 seats 

6,437,663.55 6,007,000 6,002,000 6,437,663.55 
(6,888,300) 

รำคำ รวม 
        รวม vat 7% 

560,747,663.55 
600,000,000.00 

561,812,800 
601,139,696 

562,466,700 
601,839,369 

560,747,663.55 
600,000,000.00 
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ตารางเปรียบเทียบราคาคา่ใช้จา่ยฮาร์ดแวร์ ปีงบประมาณ 2564 

ส่วนท่ี 2 

ที่ รำยละเอียด ผู้เสนอรำคำ รำคำที่ต่ ำที่สุดจำกกำร
สอบ (รวม vat7%) MPP SUPREME NIPDA 

1 ระบบประมวลผลประสิทธิภำพสูงประเภท 
Power System 5 ชุด 

4,498,657.95 4,525,000 4,562,500 4,498,657.95 
(4,813,564.01) 

2 ระบบประมวลผลประสิทธิภำพสูงประเภท 
PowerAI System 8 ชุด 

15,594,800 15,738,800 15,762,000 15,594,800.00 
(16,686,436.00) 
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ภาคผนวก ง 

รายงานการประชุมคณะกรรมการพิจารณาจัดท างบประมาณ 

ในลักษณะบูรณาการเชิงยุทธศาสตร์ ครั้งที่ 1/2560 และ 2/2560 
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ภาคผนวก จ 

กลุ่มพันธมิตรในการพัฒนาระบบ HPC 

และ 

รายละเอียดการจัดสัมมนาและส ารวจความต้องการของผู้ใช้งาน 
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กลุ่มพันธมิตรในกำรพัฒนำโครงสร้ำงพื้นฐำน 
ความร่วมมือของภาคีโครงสร้างพ้ืนฐานระดับชาติด้าน e-Science ก่อตั้งขึน้ตั้งแต่ปี 2554-ปัจจุบัน เพ่ือร่วมกัน

พัฒนาและผลักดันระบบ HPC ให้เป็นโครงสร้างพ้ืนฐานของประเทศ และเป็นศูนย์คอมพิวเตอร์ระดับ Tier 2 ของ
เซิร์น ปัจจุบันมีหน่วยงานสมาชิกสามัญ 9 หน่วยงาน (1-9) แบ่งปันการใช้งานทรัพยากรแก่หน่วยงานอ่ืน และ
สมาชิกสมทบ 3 หน่วยงาน (10-12) ได้แก่ 

1. จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
2. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
3. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
4. สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้า 
5. ส้านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
6. สถาบันวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติ 
7. ส้านักงานรัฐบาลดิจิทัล 
8. สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน 
9. สถาบันวิจัยเทคโนโลยีนิวเคลียร์แห่งชาติ 
10. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
11. มหาวิทยาลัยแม่ฟ้าหลวง 
12. มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ 
 
สมาชิกสมทบทั้ง 9 หน่วยงาน ได้พัฒนาระบบ HPC และแบ่งปันบางส่วนแก่โครงการวิจัยของหน่วยงาน

อ่ืนทั้งในและนอกภาคีฯ ตามนโยบายที่แต่ละหน่วยงานก้าหนดเอง การออกแบบระบบและสถาปัตยกรรมขึ้นอยู่กับ 
application หลักที่แต่ละหน่วยงานใช้งาน ทรัพยากรปัจจุบันของภาคีฯ ที่แต่ละหน่วยงานจัดสรรตามนโยบาย
ประกอบด้วย  

หน่วยงานต่างๆ มีนโยบายการเข้าใช้งานและ application แตกต่างกัน ท้าให้มีการใช้งานหลากหลาย
รูปแบบ โดยสรุปการพัฒนาและใช้งาน HPC ของแต่ละหน่วยงานเป็นดังนี้ 
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สวทช. มีการพัฒนาและให้บริการ HPC ตั้งแต่ปี 2547-ปัจจุบัน โดยมีระบบที่ เปิดให้บริการแก่
โครงการวิจัยทั่วไป โดยไม่จ้าเป็นต้องท้างานวิจัยร่วมกับ สวทช. จากสถิติปี 2554-ปัจจุบัน มีโครงการเข้าใช้งาน
ทั้งสิ้น 191 โครงการ จาก 26 หน่วยงาน ในประเทศ มี application รองรับการใช้งานทั้งด้านฟิสิกส์อนุภาค วัสดุ
นาโน การออกแบบยารักษาโรค พันธุวิศวกรรมศาสตร์ การไหล การท้า data analytic เป็นต้น โดย สวทช.มี
ซอฟต์แวร์ลิขสิทธิ์บางชนิดให้บริการ  

จุฬา และ มทส. แบ่งการให้บริการเป็น 3 ส่วนคือ ส่วนที่ตอบโจทย์ความร่วมมือการเป็นศูนย์คอมพิวเตอร์
ระดับ Tier2 ของเซิร์น ชื่อ T2-TH-CUNSTDA และ T2-TH-SUT ส่วนที่ใช้ส้าหรับงานวิจัยของจุฬาเท่านั้น และ 
ส่วนที่แบ่งปันการใช้งานแก่นักวิจัยภายนอก ซึ่งให้บริการเฉพาะซอฟต์แวร์ Open source 

มจธ. พัฒนาระบบ HPC ที่เปิดให้บริการแก่ผู้ใช้งานภายนอกในปี 2556 มีผู้ใช้บริการจ้านวน 33 โครงการ 
งานวิจัยส่วนใหญ่ด้านชีววิทยาและเคมีค้านวณ และการออกแบบด้านเครื่องกล  ให้บริการซอฟต์แวร์ Open 
source 

สสน. (สสนก. เดิม) มีการพัฒนา HPC 2 ส่วน ได้แก่ ระบบที่ใช้งาน daily operation ที่ต้องคาดการณ์
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งใช้งานวันละ 2 ครั้ง จ้านวน 2 ระบบ ไม่สามารถเปิดให้บริการแก่โครงการวิจัย
ภายนอกได้ นอกจากนี้ ระบบที่รองรับโครงการวิจัยต่างๆ ซึ่งจะต้องมีความร่วมมือกับ สสน. เนื่องจากซอฟต์แวร์ที่
ให้บริการมีความจ้าเพาะ เช่น WRF, RAMS, ROMS และ SWAN ปัจจุบัน สสน. ได้ขยายออกแบบสถาปัตยกรรม
บางส่วนรองรับงานทางด้าน data analytic และ cloud เพ่ิมมากข้ึน 

สดร. พัฒนาและให้บริการ HPC แก่โครงการวิจัยทั้งภายในและภายนอก โดยไม่จะเป็นต้องท้าวิจัยร่วมกับ 
สดร. มีความร่วมมือกับวิจัยด้านสถาบันวิจัยด้านดาราศาสตร์ต่างประเทศหลายสถาบัน Application หลักและ
ซอฟต์แวร์มีความจ้าเพาะด้าน computational astrophysics and cosmology และ astronomical data 
analysis and modeling เ ช่ น  NASA astron library, STARLINK, COSMOMC แต่ นั ก วิ จั ย ส ามารถติ ดตั้ ง
ซอฟต์แวร์ open source เองได้ มีหน่วยงานที่ใช้งาน HPC ทั้งในและต่างประเทศ 16 หน่วยงาน ปัจจุบันอยู่
ระหว่างพัฒนาระบบรองรับงานที่ต้องใช้ GPU เปิดให้บริการภายในปี 2562  

สซ. และ สทน. พัฒนาและให้บริการ HPC แก่โครงการวิจัยโดยส่วนมากมีความร่วมมือกับ สซ. และ สทน. 
เนื่องจากข้อจ้ากัดด้านขนาดของทรัพยากรที่ไม่เพียงพอเมื่อเทียบกับผู้ใช้งานภายใน และ application ที่เปิด
ให้บริการเน้นด้านฟิสิกส์และเคมีค้านวณ มีหน่วยงานที่ใช้งาน HPC ของ สซ. และ สทน. รวม 10 หน่วยงาน 

สพร. ให้บริการ cloud แก่หน่วยงานภาครัฐ มีระบบที่สนับสนุนการด้าเนินงานของภาคีฯ เพ่ือเป็น
คอมพิวเตอร์เสมือนใช้ตรวจสอบสถานะการท้างานของระบบ และให้บริการเป็นคิวพิเศษส้าหรับทดสอบการใช้งาน
ซอฟต์แวร์ที่ต้องการทรัพยากรค้านวณอย่างต่อเนื่องและใช้ระยะเวลานานกว่าปกติ 
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กิจกรรมต่างๆ เพ่ือสร้างความเข้มแข็งแก่ประชาคมผู้ใช้งานและผู้พัฒนา HPC 
1. การจัดอบรมผู้ใช้งาน และผู้พัฒนาระบบคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูง ปีละ 2 ครั้ง 
2. จัดสัมมนาถ่ายทอดความรู้ และแลกเปลี่ยนข้อมูลการวิจัยของผู้ใช้งานระบบคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูง ปี

ละ 2 ครั้ง 
3. ประชาสัมพันธ์ จัดนิทรรศการ เผยแพร่ความร่วมมือของภาคี อย่างต่อเนื่องตามงานประชุมวิชาการต่างๆ 
4. ประชุมคณะกรรมการอ้านวยการ และคณะท้างานเพ่ือแลกเปลี่ยน ก้าหนดทิศทาง และนโยบายร่วมกัน 
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การจัดสัมมนา หัวข้อ “Workshop on High Performance Computing and e-Science in 
Thailand” และเสวนา หัวข้อ “กำรรวมตัวขับเคลื่อน HPC ในไทย ปัญหำและสิ่งที่ต้อง
ด ำเนินกำร”     

วันที่ 30 ตุลาคม 2561 ณ ห้องดวงกมล โรงแรมสุโกศล ถนนศรีอยุธยา กรุงเทพฯ 

วัตถุประสงค์ เพ่ือแลกเปลี่ยนข้อมูลด้านการพัฒนาระบบคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูงในประเทศไทย ของหน่วยงาน
ในประเทศที่มีการพัฒนาระบบคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูง และแนะน้าการพัฒนาระบบคอมพิวเตอร์สมรรรถนะสูง
ของ สวทช. แก่ประชาคม 

ผู้เข้าร่วมสัมมนาและเสวนา จ้านวน 44 ท่าน จากหน่วยงานภาครัฐ สถาบันการศึกษา และเอกชน 

สาระส้าคัญในการสัมมนา 
1. ผู้แทนหน่วยงาน จ้านวน 8 หน่วยงาน ได้น้าเสนอสถานะของการพัฒนา HPC ของหน่วยงานในปัจจุบัน แผนที่

น้าทางการพัฒนา และการใช้งานในด้านต่างๆ ได้แก่ 
1.1. ส้านักงานสารสนเทศทรัพยากรน้้า โดยคุณอธิป ปี่ทอง หัวข้อ ระบบการค้านวณสมรรถนะสูง High 

performance computer (HPC) ใน สสนก. 
1.2. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดย ผศ.ชิโนรัตน์ กอบเดช หัวข้อ CERN Collaboration ความร่วมมือ

ระดับนานาชาติภายใต้งาน ALICE ITS Upgrade และการใช้งาน HPC 
1.3. มหาวิยาลัยเกษตรศาสตร์ โดย รศ.จันทนา จันทราภรชัย หัวข้อ HPC and Big Data activities at KU 
1.4. กระทรวงสาธารณสุข โดย นพ.พิเศษ พลวรรธน์ วิทูรกลชิต หัวข้อ HPC platform แผนที่น้าทางการ

พัฒนา และการใช้งานของกระทรวงสาธารณะสุข 
1.5. จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดย ดร.ดวงดาว วิชาดากุล หัวข้อ HPC ในงานวิจัยทางชีวการแพทย์ กรณีศึกษา

โครงการถอดรหัสจีโนมของผู้ป่วยโรคใหลตาย 
1.6. กรมอุตุนิยมวิทยา โดย คุณบุญเลิศ อาชีวระงับโรค หัวข้อ HPC at Thai Meteorological Department 
1.7. SCG Chemicals Co., LTD. โดย คุณอาทิตย์ วงศ์อัจฉริยา Lead Engineer-Technology development 

Digital Manufacturing หัวข้อ HPC Applications in SCG Chemical Business 
1.8. ส้านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ โดย ดร. มนัสชัย คุณาเศรษฐ หัวข้อ NSTDA HPC 

Applications, Infrastructure, and Future Direction toward National HPC Center 

2. น้าเสนอข้อมูลภาพรวมของ HPC และปัจจัยสนับสนุนการพัฒนาอ่ืนๆ 
2.1. ด้านสถานะระบบ HPC ของโลก แนวทางการพัฒนาระบบ หัวข้อ HPC System Trends โดย ดร.ปิยวุฒิ 

ศรีชัยกุล ส้านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
2.2. ด้านระบบเครือข่ายความเร็วสูง ของ UniNET ที่ออกแบบและพัฒนาเพ่ือสนับสนุนการใช้งานในภาควิจัย

โดยเฉพาะ (research and education network: RENs) โดยมี bandwidth สูง latency ต่้า หัวข้อ 
The UniNet Express Lane Service โดย รศ.วรา วราวิทย์ 
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2.3. ด้านการรวมกลุ่มของประชาคมผู้ใช้งาน HPC ในสมาคมวิทยาการและวิศวกรรมเชิงคอมพิวเตอร์ หัวข้อ 
Present and Future of Computational Science and Engineering (CS&A) โดย รศ. วุฒิชัย พารา
สุข นายกสมาคมวิทยาการและวิศวกรรมเชิงคอมพิวเตอร์ 

3. การเสวนาหัวข้อ “กำรรวมตัวขับเคลื่อน HPC ในไทย ปัญหำและสิ่งที่ต้องด ำเนินกำร” เพ่ือแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นในการพัฒนาระบบ HPC ของหน่วยงานต่างๆ ปัญหาและอุปสรรค์ ความต้องการใช้งาน HPC 
ของหน่วยงานในอนาคต ข้อคิดเห็นเกี่ยวกับการให้บริการระบบ HPC ที่ตอบโจทย์การใช้งานจริง และความ
ยั่งยืน 
สรุปประเด็นเสวนา 

1. เห็นควรมีศูนย์ที่เป็นทรัพยากรกลางขนาดใหญ่ 1 แห่ง และศูนย์ขนาดเล็กกระจายตามภูมิภาค 
2. มีความยืดหยุ่นในการให้บริการ มีโมเดลการใช้และเก็บค่าบริการที่หลากหลาย 
3. มี SLA นโยบายความปลอดภัยของข้อมูล 
4. มีระบบที่เหมาะสมกับงานหลายด้าน เช่น การท้า simulation, big data และ AI ซึ่งมีสถาปัตยกรรม

ระบบต่างกัน 
5. ผลักดันแผนที่น้าทางการพัฒนา HPC และเสนอให้เป็นนโยบายประเทศ 

โดยมีรายละเอียดในแต่ละประเด็น ดังนี้ 
 ผู้ร่วมเสวนาเล็งเห็นความส้าคัญในการพัฒนาระบบ HPC ที่เป็นโครงสร้างพ้ืนฐานของประเทศอย่าง
แท้จริง โดยประกอบด้วยศูนย์ที่เป็นทรัพยากรกลางขนาดใหญ่ 1 แห่ง และศูนย์ขนาดเล็กกระจายตามภูมิภาค
ต่างๆ เพ่ือรองรับความต้องการที่หลากหลาย การให้บริการแก่หน่วยงานภาครัฐและเอกชนนั้นอาจจะมี 
model ต่างกัน กล่าวคือ   
 HPC ส้าหรับหน่วยงานภาครัฐ ควรจะมีความยืดหยุ่นในการให้บริการ  เนื่องจากปัญหาด้าน
งบประมาณของโครงการวิจัยขนาดเล็ก ซึ่งหลายหน่วยงานสนับสนุนให้มีการเก็บค่าบริการในอัตราที่เหมาะสม 
เพ่ือเป็นค่าด้าเนินงาน ส่วนงบประมาณในการลงทุนจัดหาครุภัณฑ์ เห็นควรให้เสนอของบประมาณสนับสนุน
จากภาครัฐ เพื่องานวิจัยและพัฒนาของประเทศ 
 HPC ส้าหรับหน่วยงานเอกชน จะเน้นด้านความปลอดภัยของข้อมูลเป็นหลัก โดยบางบริษัทได้
ก้าหนดมาตรฐานของห้อง Data center ที่จะใช้บริการไว้ด้วย การลงทุน HPC ของเอกชน จะค้านึงถึงความ
คุ้มคา่ในการลงทุน และ cost of ownership ต่างๆ ปัญหาหลักคือการดูและระบบ HPC ซึ่งจะถูกตัดออกจาก
ระบบ IT ปกติของบริษัท ดังนั้นผู้ใช้งานหรือนักวิจัยจะต้องดูแลรักษาระบบเอง เอกชนจึงสนใจเช่าใช้บริการ
หากอัตราค่าบริการเหมาะสมและเป็นไปตามข้อก้าหนดมาตรฐานความปลอดภัยด้านข้อมูลของบริษัท 
 ปัจจุบันมีการลงทุนระบบ HPC ของหน่วยงานภาครัฐและเอกชนหลายแห่ง บางแห่งเป็นระบบมี
ขนาดเล็กส้าหรับงาน operation ภายใน หลายหน่วยงานลงทุนระบบ cloud, ระบบเก็บฐานข้อมูลต่างๆ, งาน
ทางด้าน big data และ AI ซึ่งการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบจะแตกต่างจากระบบ HPC ส้าหรับงานวิจัย ผู้
ร่วมเสวนาจึงเสนอให้มีการออกแบบระบบบริการให้ยืดหยุ่น และมีทรัพยากรหลากหลาย 
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 การพัฒนา HPC ของประเทศท่ียั่นยืน จะต้องมีการผลักดันแผนที่น้าทางการพัฒนา และเสนอให้เป็น
นโยบายประเทศ เนื่องจากที่ผ่านมาการลงทุนด้าน HPC ของประเทศขาดความต่อเนื่อง ตลอดจนจะต้อง
พัฒนาบุคคลากรด้าน HPC โดยเฉพาะผู้พัฒนาระบบ ซึ่งปัจจุบันโลกประสบปัญหาขาดแคลนบุคคลากรด้านนี้
อย่างมาก 

 

Workshop on e- Science and High Performance Computing ( eHPC2019)  “ A Drive 
Toward National Computing Platform” วันท่ี 27 มิ.ย. 2562 เวลา 09.00 - 15.30 น. ณ 
คณะวิทยาศาสตร์ ม.เชียงใหม่ 
หัวข้อและวิทยากรที่เข้าร่วมสัมมนา 

1. ด้านความเป็นมาของ HPC ในประเทศ สถานะปัจจุบัน และระบบ HPC ที่เป็นศูนย์วิจัยระดับประเทศ 
หัวข้อ “eHPC: Current Status of Thailand HPC Infrastructure” โดย ดร. ปิยวุฒิ ศรีชัยกุล สวทช. 

2. การให้บริการระบบ HPC ที่รองรับงานวิจัยระดับประเทศ ลักษณะของทรัพยากรที่ให้บริการ และการเข้า
ใช้งาน “Dawn of TARA:  An Early Experience and Lesson Learned from Developing Large-
Scale Generalized HPC Service” โดย ดร.มนัสชัย คุณาเศรษฐ สวทช. 

3. ระบบและงานด้าน HPC ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ หัวข้อ “HPC and AI in KU” โดย ผศ.ภุชงค์ 
อุทโยภาศ 

4. งานวิจัยด้าน AI ส้าหรับการก้าวไปสู่เศรษฐกิจลังคมยุคดิจิทัล หัวข้อ “Artificial Intelligence Research 
for the Thai Digital Economy and Society” โดย ดร.สรณะ นุชอนงค์ VISTEC 

5. แลกเปลี่ยนประสบการณ์ด้านการให้บริการระบบ HPC ของไต้หวัน หัวข้อ “Early experience of 
Taiwan Computing Cloud” โดย Chun-Yu LIN, NCHC, Taiwan 

6. HPC ส้าหรับงานด้านดาราศาสตร์ และระบบปัจจุบันของหน่วยงาน หัวข้อ “Chalawan Cluster: HPC 
infrastructure development for Thai Astronomical community” โดย ดร.อุเทน แสวงวิทย์ สดร. 

7. ระบบความปลอดภัย หัวข้อ “Usability of Four-Factor Authentication in Information Security” 
โดย ดร.ชาลี วรกุลพิพัฒน์ สวทช. 
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กำรจัดเสวนำหัวข้อ “กำรพัฒนำ National Computing Platform ให้เหมำะสมกับงำนวิจัยใน
ประเทศไทย” 
ร่วมกับงานประชุมวิชาการ The 23rd International Annual Symposium on Computational Science and 
Engineering: ANSCSE 23rd วันที่ 27 มิ.ย. 2562 เวลา 15.30 – 17.60 น. ณ คณะวิทยาศาสตร์ ม.เชียงใหม่ 

วัตถุประสงค์ แลกเปลี่ยนความคิดเห็นถึงความจ้าเป็นที่ประเทศไทยควรมีบริการคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูงที่ใช้แบบ 
share use การออกแบบรูปแบบการให้บริการ และข้อเสนอแนะที่น้าไปสู่การพัฒนาที่ยั่งยืน 

ผู้เข้าร่วมงาน ANSCSE 23rd จ้านวน 120 คน  

ผู้ร่วมเสวนา จ้านวน 3 ท่าน ได้แก่ นักวิจัยจากหน่วยงานภาครัฐ สถาบันการศึกษา และเอกชน  

ภาพรวมการเสวนามีประเด็นดังต่อไปนี้ 
1. ระบบ HPC ขนาดใหญ่จ้าเป็นต่อการพัฒนางานวิจัยอย่างก้าวกระโดด ซึ่งรัฐบาลควรให้การสนับสนุน 
2. ปัญหาในการพัฒนาระบบ HPC เองภายในหน่วยงาน ได้แก่ การออกแบบระบบ ค่าบ้ารุงรักษา และขาด

ผู้เชี่ยวชาญเฉพาะด้านในการดูแลระบบ 
3. รูปแบบในการให้บริการของศูนย์ HPC และอัตราค่าบริการ ที่เหมาะสมกับภารรัฐ สถาบันการศึกษา และ

เอกชน 
4. ความยั่งยืนของศูนย์ต้องอาศัยการสนับสนุนอย่างต่อเนื่องของหน่วยงานภาครัฐ ผู้ใช้งานสม่้าเสมอ ผลงาน

ที่เกิดผลกระทบในวงกว้าง และประชาคมด้าน HPC 

โดยมีข้อมูลเพิ่มเติมดังนี ้

วิธีหนึ่งที่ท้าให้ประเทศไทยหลุดพ้นกับก้าดักประเทศรายได้ปานกลาง คือการสร้างผลิตภัณฑ์หรือ
เทคโนโลยีที่ล้้าหน้า ซึ่งการพัฒนาเหล่านี้จ้าเป็นต้องอาศัยการสนับสนุนจากภาครัฐในด้านต่างๆ การลงทุนกับ
โครงสร้างพ้ืนฐาน ว และ ท ของประเทศจึงส้าคัญต่อการขับเคลื่อนนวัตกรรมของประเทศ โดย HPC เป็นอีกหนึ่ง
ปัจจัยหลักที่สนับสนุนให้นักวิจัยสามารถท้าวิจัยได้อย่างก้าวกระโดด ปัจจุบันประเทศไทยยังไม่มีหน่วยงานกลางที่
ให้บริการ HPC ที่รองรับการขยายของงานวิจัยขนาดใหญ่ได้จริง หน่วยงานบางแห่งมีระบบ HPC ขนาดเล็กใช้
ภายในแล้ว ซึ่งรองรับงานวิจัยขนาดเล็กและมีความซับซ้อนของข้อมูลไม่มากนัก แต่ไม่มีทรัพยากรรองรับการขยาย
งานวิจัยหรืองานนวัตกรรมสูงๆ ที่จะต้องหาค้าตอบหรือพัฒนาได้ทันต่อเหตุการณ์ 

หน่วยงานต่างๆ ที่ต้องการพัฒนาระบบ HPC ภายใน มักจะประสบปัญหาตั้งแต่การของบประมาณในการ
จัดซื้อ การก้าหนดคุณสมบัติของอุปกรณ์และการออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบ ความช้านาญของเจ้าหน้าที่ใน
การดูแลระบบที่เป็น HPC โดยเฉพาะ และปัญหาสิขสิทธิ์ซอฟต์แวร์ ซึ่งการมีศูนย์ HPC ที่เป็นศูนย์กลางของ
ประเทศจะช่วยแก้ปัญหาด้านการบริหารจัดการเหล่านี้ได้ และจะท้าให้รูปแบบการลงทุน HPC ของหน่วยงานต่างๆ
เปลี่ยนไป โดยจะลงทุนเฉพาะงาน operation เท่านั้น 

รูปแบบในการให้บริการของศูนย์ HPC และอัตราค่าบริการ เป็นปัจจัยหลักที่หน่วยงานรัฐและเอกชนจะ
พิจารณาเข้าใช้งาน ศูนย์จึงควรออกแบบบริการและสถาปัตยกรรมของระบบที่รองรับงานได้หลากหลาย ทั้งด้าน
การวิจัย การท้า simulation การวิเคราะห์ข้อมูล และด้าน AI มีระบบบริการที่รองรับทั้งภาครัฐและเอกชน 
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เนื่องจากการใช้งานของภาคเอกชนจะค้านึงถึงความปลอดภัยของข้อมูล มาตรฐานการบริการ ในระดับราคา
ค่าบริการที่เหมาะสม การออกแบบกลไกในการเก็บค่าบริการที่ยเหมาะสม อาจจะมีทั้งรูปแบบการใช้งานที่เป็น 
token, pre-paid, post-paid หรือการเบิกจ่ายตรงกับหน่วยงานผู้ให้ทุน 

ความยั่งยืนของศูนย์แปรผันตามการใช้งาน จ้านวนผู้ใช้ ประโยชน์และผลกระทบของงานวิจัย ความ
ต่อเนื่องในการลงทุนจากรัฐบาล ศูนย์ HPC จะต้องขับเคลื่อนโครงการที่มีกระทบต่อสังคมและเศรษฐกิจมูลค่าสูง 
แสวงหาผู้ใช้งานที่มี potential สูงในรูปแบบต่างๆ สร้าง ecosystem และความเข้มแข็งของประชาคมผู้ใช้งาน 
เพ่ือสะท้อนความจ้าเป็นในการมีศูนย์ HPC  

 แนวทางการด้าเนินงานในระยะต่อไป ได้แก่ การสร้างความร่วมมือให้เกิดการใช้งาน HPC ในโครงการที่มี
ผลกระทบต่อประเทศมูลค่าสูงและมีความคุ้มค่า เพ่ือให้เป็นนวัตกรรมหรือโครงการต้นแบบที่ผลักดันโดยระบบ 
HPC สร้างเข้มแข็งของประชาคมทั้งผู้ใช้งานและผู้พัฒนา HPC ควบคู่ไปกับการพัฒนาเทคโนโลยีของศูนย์ HPC ให้
ล้้าหน้า เพื่อให้ป็นโครงสร้างพื้นฐานของประเทศท่ียั่งยืน 
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